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Programa de Biotecnologia:
20 anos de atividades

Nos anos 1980 houve um grande
avanco nas perspectivas de uso de
biologia molecular, associada ou
ndao com técnicas de cultura de
tecido, para a geracao de novos
produtos vegetais. As expectativas
eram tamanhas que se criaram
varias empresas em todo o mundo,
com claros reflexos no Brasil. Foi o
boom da era da biotecnologia.

A realidade mostrou que nao
bastavam boas ideias e investidores
se ndo houvesse o mais importante
do negdcio: demanda do setor
agricola, que se configurava pela
quase auséncia de procura pelas
novissimas tecnologias. Logo
ficou claro que nao bastava ter
bons produtos, ou quase sempre
potenciais produtos, se a demanda
por eles era quase sempre
inexistente. Assim como surgiram,
quase todas essas empresas cessaram
suas atividades, principalmente por
nao estarem inseridas no mercado
de seus produtos.

Institui¢coes de pesquisa e
desenvolvimento também aderiram
ao boom da biotecnologia,
muitas vezes criando centros de
biotecnologia na expectativa de que
conseguiriam quebrar os feudos
de departamentos e passariam a
gerar rapidamente novos produtos
€ processos.

O fracasso comercial da
biotecnologia nao impediu que ela
tivesse um grande sucesso cientifico
e tecnoldgico, diretamente
relacionado com a necessidade
de agregar novas ferramentas e
novas equipes para resolver velhos
problemas. Por certo deve ter sido
essa a expectativa do Pesquisador
Joaquim Teofilo Sobrinho, no
inicio dos anos 1990, até entao

Chefe da Estacao Experimental
de Citricultura Sylvio Moreira,
quando resolveu com sua habilidade
politica e visao de futuro, investir
na construcao do prédio que
seria o futuro Laboratdrio de
Biotecnologia do atual Centro de
Citricultura.

Esse Informativo é dedicado
aos vinte anos de atividades desse
Laboratdrio.
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Primordios

O Laboratério foi concebido
pelo Pesquisador Joaquim Teéfilo
Sobrinho que, com a colaboragao
do Pesquisador Luis Carlos da Silva
Ramos, da ex-Sessao de Genética do
IAC, preparou o layout do prédio
como um grande laboratério de
cultura de tecidos, com vdrias salas
de crescimento e transferéncia de
material, talvez influenciado pela
vertente ‘cultura de tecidos’ na
biotecnologia daquela época.

O prédio foi construido na
drea do pomar doméstico da
residéncia do Chefe da Estagao
Experimental, através de um
convénio da entao Coordenadoria
da Pesquisa Agropecudria (CPA,
atualmente APTA) em parceria
com a Prefeitura de Cordeirdpolis.
Mesmo sem infraestrutura elétrica
e hidraulica, o prédio foi concluido
no final de 1990.

As instalagdes internas e da casa-

de-vegetacdao foram inicialmente
apoiadas pela Bioplanta Tecnologia
de Plantas SA, empresa do grupo
Souza Cruz, que encerrava suas
atividades em biotecnologia em
1991. Além da casa-de-vegetacao,
que até hoje apdia as atividades
do Laboratério, a empresa doou
capelas de fluxo laminar, autoclaves
e sala de crescimento, o que
permitiu iniciar suas primeiras
atividades. A partir dai foram
decisivas as participac¢des da
empresas Sucocitrico Cutrale e
Citrosuco Paulista na finalizacao
da infraestrutura bdsica,
como rede elétrica, hidrdulica
e ar condicionado nas salas de
transferéncia e crescimento.

Tao ou mais importante que
a infraestrutura, o apoio dessas
duas empresas permitiu também a
contratacao de um equipe inicial de
pesquisadores sob coordenacao do
Pesquisador Marcos A. Machado.
Concomitantemente, a Fundacao
Instituto Agronomico de Campinas
(atualmente Fundacdao de Apoio a
Pesquisa Agricola, Fundag) iniciava
suas atividades, permitindo
um sistema eficiente e agil de
gerenciamento de recursos da
iniciativa privada para a gestao do
Laboratério.

O Laboratoério foi oficialmente
inaugurado em 1992, com
a presenca do Secretdrio de
Agricultura e Abastecimento do
Estado de Sao Paulo, José Antonio
Barroz Munhoz. O Coordenador da
CPA era o Pesquisador Joao Paulo
Feijao Teixeira, o Diretor Geral
do TAC o Pesquisador Ondino
Cleante Bataglia e o Chefe da
Divisao de Estacoes Experimentais
o Pesquisador Otavio Tisseli Filho.
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Editorial

Missdo em andamento

Hd vinte anos atrds, ao receber do colega
Joaquim Téofilo Sobrinho a missio de iniciar
e coordenar o Laboratério de Biotecriologia do
Centrode Citricultura, eraimpossivelimaginar
as grandes transformagoes por que passariam
a aéncia de modo geral e a citricultura em
particular.

No vdcuo do boom da biotecniologia dos
anos 1980, 0 Laboratdrio nasceu com a missio
detrazer mais pesquisa paraacitricultura, com
foco principal na adogdo de novas tecnologias
que pudessem agregar tesultados aos desafios
vigentes. Em um setor onde a pesquisa tinha
essencialmente o foco agrondmico, por clara
demandadeseususudrios, o Laboratdrio iniciou
suas atividades buscando interface imediata de
atendimento a demandas. Nesse sentido, seu
pﬁmeir(zigrojeto emvolveu o estabelecimento de
técnicas deindexagdo elimpeza clonal em apoio
arecuperagio de plantas matrizes,

Evidentemente que seus principais desafios
sempreestiveram relacio comaformagio
ecapacitagdo da equipe. Engessados nossistema

viblico de contratagao de pessoal, 0 Laboratdrio

uscou nos programas de bolsas do CNPq a
irincipal forma de atrair e manter recursos

Lmanos, muitosdeles recebendo o treinamento
em dreas novas. As parcerias externas sempre
foram fundamentais nesse processo. Ao longo
do tempo, cadaum que chegavaagregavanovos
conhecimentos, que erarn repassados a outros,

Nao é exagero afirmar que o Laboratdrio
nasceu com o apoio da iniciativa privada, mas
cresceueseestabeleceugragas ao reconhecimento
e recursos das agéncias de formento, que muitas
vezes apostaram nos projetos submetidos.
Muito mais pela importancia dos temas
apresentados, aliado a qualificagao da equipe, é
que o Laboratdrio se beneficiou de importantes
programas da Fapesp, CNPq e Finep. Assim,
projetostemdticos, genomaegenomafuncional
da Fapesp, ]projetos do Programa de Apoio
ao Deservolvimento Cientifico e Tecnologico
(PADCT), do Programa de Apoio aos Niicleos
de Exceléncia (Pronex), do Instituto do Milénio
do Ministério de Ciéncia e Tecnologia foram e
sao a marca do Laboratorio em trabalhar em
equiipe.

Linhas de pesquisa até entdo nao
desenvolvidas na pesquisa citricola brasileira
foram iniciadas no Laboratdrio, com destaque

ara os trabalhos com virus da tristeza e de
iprose e com as bactérias Xylella fastidiosa e
Xanthomonas citri subsp. citri, berm cormo para
os trabalhos sobre marcadores moleculares e
mapeamento genético, genomas de bactérias e
gernomas de cifros,

Alémdos resultados cientificosetecrioldgicos,
o grande capital do Laboratorio foi e tem sido,
sem divida alguma, a formagao de recursos
humanos competentes, sem o0s quais ndo é
possivel avangar.

A missdo é continua e os desafios crescentes.
Se 0 saldo até aqui foi positivo, as perspectivas
para mais vinte anos sao melhores ai

Marcos A. Machado, Coordenador do
Programa de Biotecnologia.
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Matéria de Capa

Primeiro Projeto

As atividades do Laboratério
iniciaram-se com um projeto de
limpeza clonal por microenxertia
e indexa¢ao de virus e virdides
em plantas matrizes. Havia uma
clara demanda para isso e era uma
atividade ja em andamento na
antiga sessao de Virologia do IAC,
sob coordenacao do Pesquisador
Gerd Walter Miller, que naquele
momento descontinuava essas
atividades por falta de recursos
para manter sua equipe. Com apoio
dele, inclusive recomendando sua
equipe para ser contratada pela
Fundac¢ao IAC com recursos do
Centro de Citricultura, e do Prof.
Avelino Rodrigues da Unicamp, foi
elaborado, submetido e aprovado
pela Fapesp em 1992 o primeiro
Projeto Tematico de porte do
Laboratoério: Estabelecimento
de métodos de indexacdo
de viroses e de limpeza clonal
via microenxertia de citros no
Laboratério de Biotecnologia da
Estacao Experimental de Limeira.
Foi uma clara evidéncia que a
Fapesp estava, sob recomendacido
de sua assessoria, apostando no
trabalho, uma vez que, com excecao
das experiéncias comprovadas dos
colaboradores, a equipe era pouco
experiente para executd-lo.

O projeto permitiu o
estabelecimento dessas tecnologias
no Centro, recuperando mais de
cem plantas matrizes comerciais e
potencialmente comerciais, além de
iniciar trabalhos com a iniciativa
privada. Naquele momento,
erroneamente muitos acreditavam
que limpeza clonal resultaria
em super-plantas produtoras de
frutas, com claro desconhecimento
da genética da planta e de suas
interagdoes com o ambiente. O fato é
que muitos trabalhos dessa natureza
em parceria com empresas foram
descontinuados por desinteresse
delas.

No periodo de execugao
desse projeto foram contratados
os pesquisadores Sérgio A. de
Carvalho, Mariangela Cristofani
e Maria Luisa Natividade Targon,

esta com bolsa DTI do CNPq no
programa Recursos Humanos em
Areas Estratégicas (RHAE) do
CNPq.

A partir dos trabalhos
executados também foi possivel,
com apoio do Programa BioEx do
CNPgq, estruturar em 1994/95 o
sistema de matrizes e borbulheiras
protegidas, que passou a ser
adotado em todo o Estado de
Sdo Paulo, de vital importancia
para a citricultura brasileira.

Biologia Molecular no
Laboratorio

Desde o inicio das atividades era
premente a necessidade de trabalhos
com biologia molecular de citros,
até entdo uma drea absolutamente
nova em todo o mundo. A porta
de entrada para essas atividades
surgiu com um grande projeto
intitulado Desenvolvimento de
estudo do genoma de citros através
de marcadores bioquimicos, RFLP
e RAPD aprovado pelo Programa
de Apoio ao Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico (PADCT)
do Ministério de Ciéncia e
Tecnologia (MCT).

Era o primeiro passo rumo ao
mapeamento genético de citros
e a estrutura¢dao de populagdes
de mapeamento, base de muitos
trabalhos atuais do Programa
de Melhoramento. O projeto,
em parceria com a Profa. Sui
M. Tsai do Cena/USP, permitiu
fazer as primeiras reagdes de
amplificagao de DNA por PCR
e iniciar o desenvolvimento de
marcadores RAPD (random
amplified polymorphic DNA)
para mapeamento genético. Foi
Tese de Doutorado da Pesquisadora
Mariangela Cristofani-Yaly que,
além de construir um mapa
genético de citros, determinou o
carater monogénico da resisténcia
de Poncirus trifoliata ao virus da
tristeza dos citros.

O projeto PADCT permitiu
ainda a parceria com a Profa.
Catalina Romero Lopes da Unesp
de Botucatu, com a participa¢ao
de varios alunos, entre eles a
Pesquisadora Valdenice Moreira
Novelli do Centro de Citricultura e
os professores Maria Julia Corazza-
Nunes e William Mario de Carvalho
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Nunes, ambos da Universidade
Estadual de Maringa. Todos
desenvolveram suas trabalhos de
P6s Graduag¢do no Laboratério
de Biotecnologia. Nesse periodo
o Pesquisador Helvécio Della
Coletta Filho iniciou também
suas atividades sobre filogenia
de citros com marcadores RAPD,
como bolsista DTI do programa
RHAE/CNPq. Destaque-se que as
primeiras atividades em biologia
molecular no Laboratério foram
conduzidas pela Pesquisadora
Maria Luisa NatividadeTargon.

Virus da tristeza dos citros:
desafio cientifico

Sempre foi claro para a equipe
do Laboratério de Biotecnologia
que os problemas fitossanitarios
eram, de longe, os principais
desafios a serem atacados. A
segunda proposta aprovada pelo
PADCT concentrou-se nos estudos
com o virus da tristeza dos citros
intitulado Anticorpos monoclonais
na caracterizagdao de estirpes do
virus da tristeza dos citros. O
objetivo era avaliar a diversidade
do virus da tristeza e desenvolver
anticorpos monoclonais que
discriminassem racas severas (tipo
Capao Bonito) de racgas fracas e
protetivas do virus (tipo Pera IAC).
Em parceria com a Profa. Dagmar
Stach-Machado, da Unicamp,
pesquisadores da Universidade da
Florida e do Instituto Bioldgico,
foram desenvolvidos os anticorpos
monoclonais, unicos no Brasil e
que até o momento servem para
estudos de discriminagdo de ragas
severas e fracas do virus da tristeza
dos citros (CTV)

Na sequéncia foi aprovado
pela Fapesp um novo Projeto
Temdtico, intitulado Protec¢ao
cruzada contra complexos severos
do virus da tristeza dos citros
em laranja doce, também em
colabora¢ao com pesquisadores
da Universidade da Florida, e foi a
primeira vez que parte do genoma
do virus foi sequenciado no Brasil.
Desse projeto originou-se a Tese
de Doutorado da Pesquisadora
Maria Luisa Natividade Targon.
Ainda nessa projeto a Pesquisadora
Alessandra Alves de Souza iniciou
suas atividades no Laboratdrio

e com bolsa de capacitagao
tecnoldgica.

Essas atividades possibilitaram a
aprova¢ao de um projeto apoiado
pela Comunidade Europeia para
caracterizacao de isolados de
CTV do Brasi e em parceria com
pesquisadores da Espanha, Italia e
Argentina.

Pronex:
um niicleo de exceléncia

A inclusao do Programa de
Biotecnologia dentro do Programa
Nacional de Apoio aos Nucleos
de Exceléncia (Pronex) do CNPq/
Finep em 1995 foi um marco para
o grupo do Centro de Citricultura.
Competindo com dezenas de outros
propostas o projeto aprovado
pelo Pronex incluia a extensao do
mapeamento genético, a selecao de
novos hibridos, assim como estudos
de interacao de citros e varios de
seus patogenos, especialmente
Xylella tastidiosa, Phytophthora
parasitica, CTV e virus da leprose
dos citros (CiLV). Um dos
principais focos dos trabalhos
seria a selecao de novas variedades
assistida por marcadores.
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CVC eXylella fastidiosa

Desde o inicio de suas atividades
a equipe do Laboratdrio de
Biotecnologia foi confrontada com
o problema da clorose variegada
dos citros (CVC), doenga que
se expandia rapidamente na
citricultura paulista. Desafios
de campo de diferentes espécies
e cultivares de citros foram
conduzidos nas regides de Macaubal
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Pesquisa do Centro

Radiacao e tratamento térmico no
controle de doencas de pds-colheita

As pesquisas realizadas no decorrer deste
trabalho se justificaram pelo desenvolvimento
de novas tecnologias de pds-colheita que
permitam o tratamento dos frutos de citros de
forma confidvel e que estejam em concordéncia
coma preservacao do meio ambiente. Buscou-
se estudar a aplicacdo de radiagdao gama
(Co00), em diferentes doses, separadamente e
associada a tratamento térmico, como forma
de desinfec¢do de patdgenos que provocam
podridoes na pds-colheita dos citros.

Houve a necessidade de se avaliar todos
os parametros fisico-quimicos que pudessem
de alguma forma interferir na qualidade
organoléptica e na aparéncia dos frutos, bem
como a otimiza¢ao de custos que conduzam a
obten¢ao de produtos economicamente viaveis.
Assim, a proposta para o desenvolvimento
deste trabalho foi verificar a eficiéncia do
uso de irradiagdo gama como forma de
desinfeccao de patdgenos, buscando eliminar
0 uso excessivo de agroquimicos na pos-
colheita de algumas variedades de citros
de para o consumo in natura, e comparar
com outros resultados utilizando-se apenas
produtos fungicidas convencionais. Foram
estudadas as variedades de laranja Pera, tangor
Murcott e lima 4dcida Tahiti, submetidas a
diferentes doses de irradiagao isoladamente
e associadas a aquecimento térmico. Para
avaliar a eficiéncia e comparar com os
resultados dos tratamentos com radiacdo e
aquecimento + radiac¢ao, foram realizados
outros experimentos concomitantemente
utilizando-se os fungicidas convencionais em
dosagens comercialmente recomendadas. No
decorrer dos trabalhos foram feitas analises
fisico-quimicas dos frutos, visando verificar
possiveis alteracdes em seus parametros
organolépticos.

Os resultados obtidos permitiram concluir
que a aplica¢do de irradiagao em doses
baixas (0,25 kGy) associada a tratamento
térmico (52°C) durante 2 minutos controlam
o crescimento de patogenos tal como os
tratamentos com fungicidas convencionais,
o que é bastante promissor. Verificou-se
também que os tratamentos aplicados nao
promoveram altera¢des nos parametros fisico—
quimicos dos frutos e nem interferiram na boa
aparéncia e sabor dos mesmos, parametros
estes considerados muito atrativos para o
consumidor.

A realizagao desta pesquisa estd inserida
no conjunto de trabalhos que vém sendo
realizados junto ao Laboratdrio de Tecnologia
de Pds-colheita de Citros, as quais visam o
melhor atendimento das demandas do setor
ligado ao agronegdcio de citros.

Responsdvel: Lenice Magali do
Nascimento.
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e Catanduva. Cada vez mais ficava
evidente que estudos com a bactéria
causadora da CVC seriam cruciais
para o entendimento da doenga.

O grande salto nos trabalhos
com CVC foi dado em 1997, a
partir da decisao da Fapesp de
apoiar o sequenciamento completo
do genoma da Xylella fastidiosa,
o primeiro fitopatégeno a ter seu
genoma sequenciado no mundo.
Embora os propdsitos finais fossem
a transferéncia de informacao
para empresas de biotecnologia, o
projeto promoveu ampla discussao
e integra¢do, nunca antes vistas
na ciéncia e tecnologia do Estado.
O Laboratério participou das
discussoes sobre a escolha do
microrganismo a ser sequenciado,
além de ter sido um das unidades
de sequenciamento.

O projeto genoma da X. fastidiosa
abriu as portas do Laboratério
para outros trabalhos da mesma
natureza. Assim, o Laboratério
participou no sequenciamento do
genoma Xanthomonas subsp. citri,
cana-de-acucar e outras espécies
dentro do programa Agronomical
and Environmental Genome
(AEG), da Fapesp.

Pelo menos cinco diferentes
projetos foram apoiados pela
Fapesp sobre o tema genoma
e genoma funcional. Nesses
trabalhos sobre X. fastidiosa, o
Pesquisador Helvécio Della Coletta
Filho desenvolveu sua Tese de
Doutorado no Curso de Genética

e Biologia Molecular da Unicamp.

Os trabalhos sobre Genoma
Funcional da bactéria, a partir
do ano 2000, ampliaram o
entendimento do processo de
infeccao e desenvolvimento da
doenca, na qual a formacao do
biofilme nos vasos do xilema se
tornou um mecanismos mais aceito
de patogenicidade. A Pesquisadora
Alessandra Alves de Souza concluiu
sua Tese de Doutorado com esse
tema, também no Curso de Genética
e Biologia Molecular da Unicamp

Leprose e o virus da leprose

Considerado inicialmente como
um rabdovirus, o virus da leprose
exerceu logo um fascinio no grupo,
pois apesar de causar uma das mais
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danosas doencas dos citros, nao
havia nenhuma informac¢ao bésica
sobre ele. Os trabalhos iniciais da
Tese de Doutorado do aluno José
Carlos Verle Rodrigues ampliaram
sobremaneira os conhecimentos
sobre o patossistema.

No entanto, foi somente com a
Tese de Doutorado da aluna Eliane
Cristina Locali e a participagao da
Pesquisadora Juliana de Freitas-
Astua, cedida pela Embrapa para
trabalhar no Instituto do Milénio, que
finalmente se esclareceu a estrutura
e genoma do CiLV, aceito a partir de
entdo como nova espécie, de uma
nova familia.

Os trabalhos evoluiram no sentido
de esclarecer a relagao de transmissao
do virus com o dcaro, assim como a
avaliacao de hospedeiros alternativos
que poderiam estar associados a
epidemiologia da doenga. Além da
caracterizagdao do virus, foi possivel
também avaliar a resposta genética de
laranja, tangerina e tangor a leprose
e mapear os genes associados a
resisténcia. Esse foi o tema da Tese de
Doutorado da Pesquisadora Marinés
Bastianel.

Cancro e Xanthomonas

Mesmo quando o cancro
citrico era somente uma ameaga,
o Laboratoério de Biotecnologia,
em func¢ao de sua participagdao no
sequenciamento do genoma da
bactéria, aprovou uma proposta no
Prodetab/Embrapa para estudos de
genoma funcional, assim como um
novo Projeto Tematico coordeando
pelo Pesquisador Sérigo Alves de
Carvalho. Com o proposito de avaliar
a fun¢ao de genes relacionados a
patogenicidade foi construida uma
biblioteca de mutantes, avaliados
especialmente para funcionalidade
do sistema de secrecao tipo II. O
projeto atraiu pos doutorandos,
entre eles o atual Pesquisador Marco
Aurélio Takita, mas principalmente
possibilitou o desenvolvimento
de duas Dissertacoes de Mestrado
no curso de Genética e Biologia
Molecular da Unicamp.

Morte Subita dos Citros:
um projeto inacabado
A morte subita dos citros
surgiu como mais um grande

desafio, particularmente porque
afeta as combinacgoes copa
enxertadas sobre limao Cravo, o
principal porta-enxerto utilizado
no Estado de Sao Paulo. O tema
mobilizou toda a cadeia da
citricultura, e com forte apoio
politico institucional foi possivel
implantar importantes projetos,
financiados principalmente pelo
CNPq.

Debalde os esforcos do Centro
de Citricultura e do Fundecitrus,
nao foi possivel caracterizar com
clareza o agente causal da MSC.
A associacdo com timovirus ainda
¢ uma hipo6tese possivel, mas nao
estd completamente descartada
interacao com CTV.

O fato é que a doenca ainda estd
restrita ao Norte do Estado de Sao
Paulo e ao Triangulo Mineiro,
sem expansao considerdvel para
outras dreas, o que indica que o
componente ambiental deve ser
preponderante na sua expressao.

/>

Citest

Instituto do Milénio:

um marco para o genoma

Um marco para os trabalhos
de Biotecnologia do Centro
foi sem duvida sua inclusao
no Programa dos Institutos
do Milénio do MCT entre
2001 e 2005. Como um dos
17 Institutos do Milénio no
Brasil, o programa avangou os
estudos de genoma dos citros
com a estruturacdo e andlise
de um expressivo banco de
sequéncias expressas (ESTs),
o maior do mundo naquele
periodo. O programa agregou
varios alunos e parcerias com
outras institui¢does (Unesp,
UEM, Unicamp) e permitiu
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a publicacdo de um fasciculo
especial da revista Genetics
and Molecular Biology,
da Sociedade Brasileira de
Genética. Iniciava-se af de fato
os trabalhos sobre genoma
funcional, com a caracterizacao
de importantes genes associados
a respostas a estresses bidticos
e, com isso, a possibilidade de
se promover transformagao
genética de citros com genes do
préprio grupo.

Huanglongbing:

os desatios se intensificam

A comprovacao pelo
Laboratério de Biotecnologia
de ocorréncia do huanglongbing
(HLB) no Brasil em 2004 ampliou
suas frentes de desafio. A doenca,
que a principio pensava-se que
se comportaria como outras,
adquiriu proporc¢ao alarmante,
principalmente em func¢do da
alta eficiéncia de transmissao da
bactéria pelo vetor. O Projeto
Tematico Estudos da bactéria
Candidatus Liberibacter spp.,
agente causal do huanglongbing
(ex-greening) dos citros:
diagnostico, biologia e manejo,
aprovado pela Fapesp em 2005 ¢
em parceria com pesquisadores
do Fundecitrus, desenvolveu
sistema de diagnoéstico da bactéria
baseado em PCR tradicional
e PCR quantitativo e também
fez um amplo screening do
germoplasma de citros para
avaliar resisténcia. Estabeleceu
um sistema de manejo da doenga
no campo, concluindo pela
importancia do manejo regional
como forma de racionalizar o
controle quimico do vetor. A
proposta de enriquecimento
da bactéria em hospedeiras
alternativas foi bem sucedida,
mas insuficiente para a obtencao
de DNA de boa qualidade para o
sequenciamento do genoma da
bactéria.

Nos dltimos anos, a urgéncia
do problema do HLB em outras
regioes produtoras de citros no
mundo, especialmente na Florida,
possibilitou ao Centro desenvolver
projetos de pesquisa com apoio
financeiro internacional.

INCT Citros:
o futuro no presente

Ao ser aprovado como um dos
Institutos Nacionais de Ciéncia
e Tecnologia, e contar com apoio
financeiro de Fapesp e CNPq
a partir de 2009, o INCT de
Gendmica para o Melhoramento
de Citros reuniu o Programa de
Biotecnologia com o Programa
de Melhoramento, na tentativa
inexoravel de integracao
de diferentes plataformas
de geracao de informagao e
aplicacao dessa informacao.
Com o participacdo de varias
institui¢des, o INCT Citros
representa a oportunidade
de um novo salto para o
futuro. Com as informacodes
do genoma completo de
citros, a oportunidade de re-
sequenciar outros genotipos
dentro do grupo, assim como
a integra¢ao do mapeamento
com melhoramento e gendmica,
a pesquisa de citros no Brasil
atingird patamares nunca antes
alcancados. Seguramente dessas
informacoes sairdo solucoes
para problemas bioldgicos e
agrondmicos limitantes da
citricultura brasileira.
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INCTCtros

INSTITUTO NACIONAL DE CIENCIA E TECNOLOGIA DE GENOMICA
PARA O MELHORAMENTO DE CITROS

Formacgao de Recursos
Humanos

Seguramente o mais
importante capital do Laboratério
de Biotecnologia é sua equipe,
com varios de seus membros
originados dos diversos programas
de orientagao em pds graduagao
que aqui se estabeleceram.
Numero consideravel de alunos
de iniciacdo cientifica passou
pelo Programa de Biotecnologia,
muitos deles chegando até o
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p6és doutorado. Pelo menos
19 Dissertacoes de Mestrado,
25 Teses de Doutorado e 22
supervisdes de Pés Doutorado
foram desenvolvidos ao longo
desses vinte anos. Fapesp
e CNPq foram as agéncias
que mais apoiaram projetos
desenvolvidos no grupo. A
Fundag foi parceira fundamental
nas intera¢oes com a Finep e
com o setor privado. Publicacoes
cientificas e tecnolégicas geradas
pelo Programa de Biotecnologia
podem ser encontradas na base
de dados do Curriculum vitae do
sistema Lattes do CNPq.

Parcerias

Um dos aspectos relevantes
do Programa de Biotecnologia
tem sido as parcerias que
foram consolidadas aos desses
vinte anos. Mesmo com risco
de eventualmente esquecer
algum parceiro ou instituigoes,
pelo que solicita-se desculpa
antecipadamente, merecem ser
destacados:

Embrapa (Mandioca e
Fruticultura, Instrumentacao
Agropecudria, Biotecnologia e
Recursos Genéticos), Estacdo
Experimental de Citricultura
de Bebedouro, Fundacion
Pablo Cassara (Argentina),
Fundecitrus, Instituto Valenciano
de Investigaciones Agricola
(IVIA), Laboratdério Nacional
de Biologia (LNBio), Uniararas,
Universidade da Califérnia
Berkeley, Universidade da
Florida, Universidade de La Plata,
Universidade de Mogi das Cruzes,
Universidade de Sao Paulo (Cena,
Esalq, Instituto de Quimica/
Sio Paulo, Fac. Farmacia de
Ribeirdao Preto), Universidade de
Ulm, Universidade Estadual de
Campinas (Instituto de Biologia,
Instituto de Fisica), Universidade
Estadual de Maringa,
Universidade Estadual de Santa
Cruz (Ilhéus), Universidade
Estadual do Sudoeste da Bahia,
Universidade Estadual Paulista
(Botucatu, Jaboticabal),
Universidade Federal de Sao
Carlos, Universidade Federal do
Rio Grande do Sul.
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Notas

Visita de Pesquisador
Americano

No dia 09 de fevereiro o Centro
de Citricultura recebeu a visita
do Dr. Robert Davis, pesquisador
do USDA/ARS de Beltsville, EUA,
acompanhado pelo Prof. Elliot
Kitajima, da Esalq/USP. Ele foi
recebido pelos pesquisadores
Juliana Freitas-Astuia e Marcos A.
Machado, e as discussdes foram
sobre os trabalhos envolvendo
fitoplasmas de diferentes culturas
e, principalmente, o HLB dos
citros. Além do Centro de
Citricultura, a programacao do
Dr. Davis em sua quarta visita
ao Brasil ele ministrou curso
sobre fitoplasmas na Esalq e uma
palestra no Congresso Paulista
de Fitopatologia, em Jaguariuna.

Auditoria Interna

Nos dias 9 e 10/02 foi realizada
a primeira auditoria interna do
Sistema de Gestao da Qualidade
ISO 9001, sob coordenacao
da Representante da Direcdo
Valéria Xavier Garcia, tendo
como auditor lider o Pesquisador
Marco A. Takita. A auditoria ¢é
condi¢ao essencial no Sistema
de Gestao e antecede a auditoria
externa de recertificacdo prevista
para abril desse ano.

Semindrio Cientifico Interno

O primeiro semindrio
cientifico interno de 2012
ocorreu em 28/2, agora sob
coordenacdo da Pesquisadora
Valdenice M. Novelli. A Dra.
Carolina Munari Rodrigues, ex-
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aluna do Curso de Doutorado da
Unesp de Botucatu, apresentou
seu trabalho de Tese intitulado
Transcriptoma de tangerina
Ponkan na fase inicial de infeccao
por Xylella fastidiosa. A aluna foi
orientada do Pesquisador Marcos
A. Machado e coorientada da
Pesquisadora Alessandra Alves
de Souza.

Contratos de Parcerias

Sob orientacdo do Instituto
Agrondomico e da APTA,
todo e qualquer trabalho de
pesquisa cientifica e tecnologica
envolvendo unidades dessas
instituicoes, como o Centro de
Citricultura, devem ser regulados
por contrato de colaboracao com
definicdo dos direitos e deveres
de cada parte. Isso se aplica
particularmente aos projetos de
avaliacao de material genético
originado do Programa de
Melhoramento do Centro e que
estao sendo ou serao avaliados
em parcerias com produtores ou
industria.

Trabalho Premiado no
XXV Congresso Paulista de
Fitopatologia

A aluna de Iniciacdo
Cientifica Patricia Azevedo
(Biologia, UFSCar), orientada
do Pesquisador Helvécio Della
Coletta Filho, foiagraciadacomo
premio “Ferdinando Galli”, com
o melhor trabalho de iniciacao
cientifica do XXV Congresso
Paulista de Fitopatologia,
entre 14 e 16 de fevereiro.
Intitulado Comparacao entre
Nested e Real Time — PCR para
diagnéstico de Candidatus
Liberibacter asiaticus em
psilideos” o trabalho demostrou
sistema alternativo ao PCR
quantitativo para diagndstico
para Ca. Liberibacter, porém
com sensibilidade equivalente.

Banca de Mestrado

No dia 16 de fevereiro a
Pesquisadora Katia Cristina Kupper
participou da banca de dissertacdo
de Mestrado de seu aluno Christiano
Gregio Guimaraes, do Programa de
Po6s-Graduag¢ao em Agroecologia e
Desenvolvimento Rural, da UFSCar. O
trabalho intitulado Manejo da mancha
preta dos citros através da utilizacdo
de agentes de controle biolégico,
coorietado pela Pesquisadora Marinés
Bastianel, teve como objetivo estudar
a utilizacao de diferentes agentes
de biocontrole (Bacillus subtilis e
Trichoderma spp). Os resultados
encontrados mostraram a viabilidade
de tais aplicacoes, como medida
auxiliar no manejo de controle da
mancha preta dos citros.
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