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2006 termina com balanco positivo
para o Centro de Citricultura

Mais um ano chega ao fim com saldo
significativo para os trabalhos
desenvolvidos no Centro de
Citricultura, que tem se destacado por
ser ndo s6 um Centro de Pesquisa,
Desenvolvimento e Inova¢dao, mas
também um ponto de convergéncia da
citricultura brasileira. “O Centro de
Citricultura é uma casa aberta a todos
os segmentos do setor citricola que aqui
aportam para participar dos varios
eventos organizados por sua equipe e
seus colaboradores”, diz o pesquisador
e diretor da instituigdo Marcos A .
Machado.

Pesquisa e Desenvolvimento

O ano comegou com a aprovagao
pela Fapesp do Projeto Tematico sobre
huanglongbing (ex-greening), o que deve
garantir recursos para o melhor
entendimento da biologia da bactéria
causadora da doenca, assim como sua
intera¢cdo com a planta. Além desse
projeto, outros foram aprovados pelo
CNPq no Edital Universal, pelo
Fundecitrus e pela Fapesp, na forma de
projetos individuais. Somam-se a esses
os projetos CTBio do CNPq e dois
projetos Jovens Pesquisadores, da
Fapesp, em andamento desde 2005.

Praticamente todos 08
pesquisadores do Centro tém seu
proprio projeto financiado por alguma
agéncia. “Isso demonstra nao sé a
importancia dos assuntos em estudo,
mas também a competéncia dos
pesquisadores do Centro na obtencao
de recursos”, afirma Marcos A .
Machado, para quem ¢é fundamental
que todos os pesquisadores submetam
seus projetos as vdarias agéncias de
fomento. O Centro conta ainda com
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nove pesquisadores com bolsa de
Produtividade em Pesquisa do CNPq,
sendo que o gerenciamento dos
projetos dentro dos programas de
Melhoramento, Biotecnologia,
Fitossanidade e Fisiologia de Produc¢ao
tem propiciado uma melhor integracao
de temas e entre os pesquisadores.

Publicacoes Cientificas

Aqui reside um dos pontos de maior
visibilidade dos trabalhos
desenvolvidos no Centro. No periodo,
a equipe de pesquisadores publicou
diretamente ou participou como
colaborou em 12 artigos em revistas
internacionais e 18 artigos em revistas
nacionais, todas referenciadas. Essa
intensa participa¢do na geracao de
conhecimento e tecnologia tem
propiciado a lideranca do Centro no
setor da pesquisa citricola brasileira,
refletindo no reconhecimento de seus
pares na forma de apoio aos projetos.
Entre as publica¢des internacionais,
destacam-se os trabalhos sobre o
genoma do virus da leprose dos citros,
com o esclarecimento sobre a estrutura
e a composi¢do do genoma desse virus;
os trabalhos sobre heranca da
resisténcia a leprose e a CVC em
hibridos de laranja com tangor
Murcott; o trabalho sobre a heranca da
resisténcia a gomose em citrandarins; o
trabalho sobre diagndstico molecular
de Xanthomonas axonopodis pv citri;
assim como o trabalho sobre nutri¢cao
de plantas em viveiro. Entre os trabalhos
publicados no Brasil, merecem destaque
a revisao sobre mecanismos de
patogenicidade de X. fastidiosa e a visao
sobre leprose dos citros.

(Continuag¢ao nas paginas 2 e 3)



Editorial

2006: um ano positivo

O Centro de Citricultura consolida-se
cada vez mais como um nticleo de geragao,
difusdo e transferéncia de tecnologia do setor
citricola. Com a missdo de pesquisa e
desenvolvimento, a unidade tem-se
destacado na geracdo de novos
conhecimentos que estdo ampliando as bases
para uma nova citricultura em um futuro
proximo. Sem pesquisa nao hd inovagdo
tecnoldgica. Porém, a atividade de pesquisa
deve ter a continuidade necessdria para que
os avangos cientificos obtidos possam ser
incorporados pelo setor de produgao.

Os niimeros de produtividade do Centro
em 2006 indicam que o grupo estd no
caminho certo. Aliando conhecimento bdsico
com sua aplicagio, o Centro incorpora novas
tecnologias com uma equipe multidisciplinar,
ampliando significativamente as perspectivas
de transferéncia mais rdpida do produto
gerado, que sdao novas combinagoes de
variedades copa e porta-enxerto com
diferencial de resisténcia a doengas e
qualidade de fruta. Suas atividades sdo
multiplas, ndo se restringindo a um balcdo
de conhecimento ou tecnologia onde o setor
vem buscar informagdo. Treinamento e
formagdo de recursos humanos, atendimento
constante aos usudrios, publicacoes
direcionadas para o setor, eventos para
transferéncia de tecnologia, participacdo em
eventos nacionais e internacionais, estao
entre suas atividades tipicas. Esse deve ser o
perfil de um Centro de produto, para que se
mantenha cada vez mais inserido dentro da
cadeia produtiva.

Se nossos indicadores sao positivos, isso se
deve a equipe que, independentemente da
idade, mostra-se cada vez mais motivada a
aceitar novos desafios. Um deles é a obtengao
de recursos para conduzir os projetos de
pesquisa. Muitos pensam que o setor privado
dd apoio irrestrito a projetos de pesquisa, mas
essa, infelizmente, nao é uma realidade na
citricultura. Somente com projetos
competitivos submetidos as agéncias de
fomento tem sido possivel manter e ampliar
as nossas atividades. E um processo continuo
de produgdo, avaliagio e novas solicitacoes.
Manter-se competitivo é essencial para a
propria sobrevivéncia do Centro e precisaros
provar que o somos constantemente. Esse é
um desafio que move para frente e ndo existe
estimulo melhor que estar nessa corrida pela
geracdo de conhecimento e de tecnologia. Ea
certeza de estarmos cumprindo nossa missao.

Que os desafios de 2007 continuem a
servir de forca motriz para levar o Centro de
Citricultura em diregdo ao futuro!

Cordeirépolis, Dezembro de 2006 ¢ Nimero 139

Informativo Centro de Citricultura

Matéria de Capa

Organizacao de Eventos

Outra édrea de destaque no Centro de
Citricultura. Em 2006, foram organizados
cinco dias tematicos (Limao, Tangerina,
Porta-enxerto, Viveirista e Laranja) e trés
cursos (Citricultura, Doengas de Citros e
Citricultura a Distancia), além da Semana
da Citricultura e da Expocitros. O ptblico
desses eventos somou mais de 15 mil
pessoas. Em parceria com o Fundecitrus, o
Instituto Bioldgico e a Esalg/USP, o Centro
ainda organizou o Workshop Internacional
sobre Huanglongbing, em setembro.
“Transferéncia de tecnologia e inova¢ao sao
os pontos focais de todos os eventos
organizados no Centro”, explica Machado.

Participacao em outros
eventos

Como condi¢ao essencial para
atualiza¢do e interagao com outros grupos,
os pesquisadores do Centro participaram
de varios eventos internacionais e nacionais,
todos com apresenta¢do de trabalhos.
Foram 12 trabalhos em congressos
internacionais e 58 em congresso nacionais.
Deve ser destacado que os trabalhos
desenvolvidos no Centro incluem tanto
projetos de pesquisa basica, como genoma
e transgénicos, como de pesquisa aplicada,
encontrando férum em eventos como Plant
and Animal Genome, Plant Molecular
Biology, e demais eventos das dreas de
Genética, Bioquimica, Fruticultura,
Fitopatologia e Entomologia, entre outras.

Revista Laranja

Em 2006 a revista Laranja recebeu 31
artigos para publicagdo, dos quais quatro
foram denegados, um retirado pelo autor,
12 publicados no fasciculo 1 e 14 em andlise
final pela comissao editorial para serem
publicados no proximo fasciculo. Para
avaliacao desses manuscritos foram
envolvidos 83 revisores de diversas dreas.
Nesse periodo foram disponibilizados 160
arquivos de 2001 a 2005, que podem ser
obtidos no  endere¢co  http://
revistalaranja.centrodecitricultura.br/.

Em 2007, a comissao editorial da
Laranja pretende dar continuidade ao seu
processo de reformulagao, com a
publicacao de novas normas para
submissao dos trabalhos. Outro desafio é
a reformulacdo da pagina eletronica que

hospeda a revista, assim como a
disponibilizacio do acervo de trabalhos
desde 1980, totalizando 600 artigos
exclusivos de citros. Para poder viabilizar
esses projetos, o Centro de Citricultura
busca o apoio de parceiros do setor.

Servicos e Produtos

Este item engloba as atividades da
Clinica Fitopatoldgica e do complexo de
borbulheiras e matrizes (borbulhas e
sementes). Houve significativa melhora nas
condicoes de diagnostico de doengas com
ampliacdo da Clinica com recursos da
FINEP. O processo de certificacao dos
procedimentos pela ISO 17025 esta em
andamento, com perspectivas de conclusao
até marco de 2007. As borbulheiras e
matrizes protegidas encontram-se em
processo de renovagao, tanto de sua
estrutura quanto das plantas, sem prejuizo
do atendimento ao setor.

Formacao de Recursos
Humanos

Como parte essencial para a conducio
dos projetos do Centro, um grande
namero de estagidrios de iniciagao cientifica,
mestrado, doutorado e pos-doutorado
atua como colaboradores. E uma parceria
altamente proveitosa para ambas as partes:
o Centro disponibiliza tema e condic¢oes de
trabalho para estudantes de graduacao e
pos-graduacao e esses tém a oportunidade
de desenvolver seus treinamentos,
dissertagoes ou teses. Alunos dos cursos de
Genética e Biologia Molecular e da
Bioquimica da Unicamp, da Genética da
Unesp/Botucatu, do IAC, da UFSCar, do
Cena, da Esalq, da Universidade de Passo
Fundo, entre outras tém recebido apoio do
Centro para a consolidacdo de suas
formagoes. E uma estratégia muito bem
sucedida: vdrios ex-estagiarios sao
atualmente novos pesquisadores. Por outro
lado, grande parte da publicacao gerada no
Centro tem a participacdo desses valiosos
colaboradores.

Atendimento ao publico

O Centro de Citricultura ¢
particularmente  procurado  por
produtores, viveiristas, extensionistas,
pesquisadores e outros profissionais da
citricultura, em busca de informacgdes
relacionadas principalmente a variedades,
manejo e controle de pragas e doengas. No
ano, foram atendidas mais de 120 consultas
sobre assuntos diversos.
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Melhoria na infra-estrutura

Dando prosseguimento a politica de
melhoria da infra-estrutura do Centro de
Citricultura, em 2006 foram realizadas as
seguintes obras: reforma da portaria, com
a instalacdo de camaras de seguranga,
construcao do estande definitivo do Centro
para os eventos, duplica¢do da édrea da
Clinica Fitopatologica, calgamento da drea
lateral ao barracao de exposi¢do, construgio
da sala para a camara de crescimento anexo
a estufa do Laboratério de Biotecnologia,
transferéncia e reforma das estufas de
experimentac¢do. Ainda em busca da
melhoria dos processos e atendimento as
demandas do setor citricola, foram
adquiridos vérios equipamentos de porte,
como microscopio de fluorescéncia,
termociclador em tempo real, sistema de
pulse field e robd para pipetagem, entre
outros.

Parcerias

Foram significativamente consolidadas
nesse periodo, com destaque para os
trabalhos conjuntos com a equipe do
Fundecitrus, Esalq/USP, Unicamp, Geongi,
Vivecitrus, além das varias propriedades
agricolas que abrigam experimentos
conjuntos.

Veiculacao na midia

Em vérios momentos do ano, o Centro
de Citricultura foi noticia, tanto na midia
televisiva quanto impressa. Seus
pesquisadores participaram de programas
da EPTV, como o “Caminhos da Ro¢a”,
além de entrevistas na TV Bandeirantes, TV
Mix e no Canal Rural. Artigos sobre
genoma, transgénicos e pesquisa na
citricultura foram destaque nos jornais O
Estado de S. Paulo, Valor Econdmico e
Correio Popular, entre outros.

Notas

Seminario cientifico

A bolsista de pés-doutorado pela
Fapesp Valdenice Moreira Novelli
apresentou o semindrio “Endossimbiontes
associados ao dcaro da leprose”, com
resultados interessantes sobre a detec¢do de
bactérias endossimbiontes em diferentes
populacdes de dcaros e a possivel influéncia
desses simbiontes na aquisi¢cio e
transmissdo do virus da leprose em citros.

Banca de tese

A PqC Alessandra A. de Souza
participou da banca de defesa de tese de
Doutorado da aluna Claudia Santos Gai
na Esalq/USP, em 18 de dezembro. O
trabalho “Comunidade bacteriana
associada as cigarrinhas (Hemiptera:
Cicadellidae), insetos vetores da Xylella
fastidiosa” trouxe conhecimentos sobre a
comunidade de bactérias endofiticas
presentes no vetor da X. fastidiosa.

Trabalho inédito sobre
o virus da leprose

No dia 14 de dezembro, a aluna Eliane
Cristina Locali, orientada do PqC Marcos
A. Machado, defendeu tese de Doutorado
pela Unesp de Botucatu. Seu trabalho foi
desvendar o genoma do virus da leprose
dos citros, assim como avaliar a diversidade
genética do virus e a patogenicidade de seus
principais genes. A tese originou um
trabalho cientifico inédito, pioneiro em
apresentar inequivocamente a estrutura
gendmica desse virus, tendo sido publicado
na credenciada revista internacional
Journal of General Virology. Outros virus
transmitidos por dcaros foram também
avaliados.

Palestras para
produtores de Dekopon

Em atengdo ao convite da associagao de
produtores de Pilar do Sul (SP), o PqC
Fernando Alves de Azevedo proferiu
palestra no Dia de Campo sobre Dekopon,
realizado em 8 de dezembro, quando
abordou os aspectos etioldgicos e 0 manejo
da mancha marrom de alternaria,
considerada a mais importante doenga
fangica das tangerineiras. No mesmo
evento, o Enge Agre José Dagoberto De
Negri apresentou palestra sobre a
ocorréncia de cancro citrico nas condigoes
do Estado de Sdo Paulo e as estratégias
utilizadas para o seu controle.

Visita de técnicos da Epamig

Em 30 de novembro, visitaram o Centro
de Citricultura o técnico e gerente da
Fazenda Experimental da Epamig de
Janatiba (MG) Josimar dos Santos Aradjo,
acompanhado de outros trés colegas da
mesma unidade. O objetivo da visita foi
obter informagdes e subsidios para
fomento do sistema de produc¢do de mudas
sadias e instalacao de borbulheira telada na
regiao Norte de Minas Gerais.
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Pesquisa do Centro

A sintese de terpeno e a
qualidade do fruto

Terpenos constituem a maior e mais
diversa classe de produtos naturais. Sao,
em sua maioria, metabolitos secunddrios
que constituem os 6leos essenciais das
plantas, apresentando uma ampla gama de
funcoes que vao desde mediar processos
bédsicos de interacio com outros
organismos quanto aplicacdes em
indudstrias, como a cosmética e a
farmacéutica.

Dentre os diversos 6leos essenciais,
merece destaque o de citros, ndo apenas pelo
aroma agradavel mas também por sua
grande utilizacdo na inddstria. O Brasil
destaca-se principalmente pela producao de
6leo essencial de laranja doce que, por ser
um subproduto da producdo de suco,
torna o pais o principal produtor mundial
desse tipo de dleo.

A sintese de terpenos ¢ feita a partir de
duas vias distintas, uma citoplasmatica e
outra plastidial. Ambas as vias produzem
isopentenil difosfato, que é convertido a
dimetilalil difosfato. Estes sao os
precursores basicos da sintese de terpenos,
que sdo transformados antes de serem
processados por enzimas conhecidas como
terpeno sintases. Estas enzimas produzem
diferentes terpenos, que sio classificados de
acordo com seu ntimero de carbono.

O Centro de Citricultura Sylvio Moreira
do Instituto Agronomico de Campinas
realizou um extensivo trabalho de
sequenciamento de ESTs de citros, com
énfase em laranja doce, gerando o que hoje
constitui-se no maior banco de seqiiéncias
de DNA de citros existente no mundo. Um
trabalho de garimpagem deste banco
mostrou que todos os componentes das
vias de sintese de terpeno em laranja doce,
além de um grande nimero de seqtiéncias
de terpeno sintases, estio presentes neste
banco. Projetos estao sendo submetidos as
agéncias de fomento com o intuito de
caracterizar esses genes e determinar sua
contribui¢do na composi¢do do 6leo
essencial de citros. Esta nova linha de
pesquisa no Centro de Citricultura
enquadra-se dentro do programa sobre
qualidade de frutos, o qual jd estd em curso
e abre grande perspectiva para a obten¢ao
de frutos melhorados.

Marco Aurélio Takita
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Citros e Saude

Suco de laranja como antioxidante

No processo normal de uso do oxigénio, ocorrem alteragdes quimicas que criam
moléculas de oxigénio instdveis e reativas, denominadas radicais livres. Os chamados
radicais livres, que também se formam em funcao de fatores externos (tabagismo,
consumo de dlcool, convivio com poluentes, exposi¢ao a luz ultravioleta e outras formas
de radia¢do, como os raios X), causam preocupagao, pois podem vir a lesar células ou
estruturas no seu interior (incluindo o material genético: DNA) e, ainda, enfraquecer as
paredes das artérias.

Se o material genético sofrer danos e esses nao forem reparados, pode ser replicado
em novas células, contribuindo para o surgimento de cancer e de outros problemas de
saude. Além disso, o enfraquecimento das paredes das artérias implicaria no acimulo de
depésitos de gordura, que poderiam levar ao desenvolvimento de doengas cardiacas.
Porém, ndo é preciso se desesperar: as células possuem agentes especiais (0s antioxidantes)
que combatem os radicais livres.

Pesquisas recentes sugerem que os antioxidantes podem desempenhar papel
importante na preven¢ao ou no adiamento das doencas cardiacas, do cancer e de outras
doencas. Além de poderem evitar a lesdo das células - o que contribuiria para tornar
mais lentos os efeitos do envelhecimento.

As fontes de antioxidantes mais conhecidas sao as vitaminas C e E, encontradas no
morango, laranja, tangerina, goiaba, acerola, pimentao verde, tomate, feijoes, cereais
integrais, peixes, carne e outros. Também apresentam propriedades antioxidantes o
mineral selénio, os carotendides (betacaroteno e o licopeno), algumas plantas ou seus
derivados (cha verde, extrato de semente de uva, ginkgo biloba etc), as enzimas e outras
substancias produzidas pelas proprias células, como, por exemplo, a glutationa.

Fonte: www.gconci.com.br

Eventos do Centro de Citricultura
em 2007

8° Dia do Limao 29 de margo

2° Dia do Porta-Enxerto 28 de abril

9° Dia da Tangerina 10 de maio

292 Semana da Citricultura 11 a 15 de junho
7° Dia de Campo de Tangerina 21 de junho

2 a 12 de julho
10 de agosto

14° Curso de Citricultura

13° Dia do Viveirista

7° Dia da Laranja

3° Workshop de Pés-Colheita

3° Curso de Doencas de Citros e

5 de outubro
10 a 12 de abril

seu Manejo 20 a 22 de novembro

Maiores detalhes em www.centrodecitricultura.br

HLB (greening) e os numeros

da responsabilidade

Em junho de 2005, o Centro de
Citricultura iniciou o trabalho de
diagndstico massal de HLB, tendo sido
feitas, naquele més, cerca de 1.500
amostras. No ano todo de 2005, foram
feitas mais de 151 mil amostras. Para 2006,
o Centro vislumbrou que caminharia a
passos mais largos contra a doenca e de
fato, até o dia 14 de dezembro, foram feitas
mais 270 mil amostras, elevando a cifra a
precisao de  421.652  plantas
diagnosticadas.

Amostras processadas no
Centro de Citricultura Sylvio Moreira

Ano  Pos. Neg. Total  %Pos
2005 131.425 20242 151.667 86,7
2006 255.374 14.611 269.985 94,6
Total 386.799 34.853 421.652 91,7
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