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Centro de Citricultura em 2015:
pesquisa, transferéncia de tecnologia e
formacao de recursos humanos

Alinhado a missdo institucional
do Instituto Agronomico, o Centro de
Citricultura também tem como missao
“Gerar e transferir conhecimentos cientificos
e tecnoldgicos para o negocio citricola,
objetivando a otimizacdo dos sistemas
de producdo, o desenvolvimento sdcio-
econdmico e a sustentabilidade do meio
ambiente, assim como produzir sementes,
borbulhas, mudas e matrizes genéticas”

O Centro de Citricultura Sylvio Moreira,
oficialmente denominado Centro Avan¢ado
de Pesquisa Tecnoldgica do Agronegdcio
Citros Sylvio Moreira, é um dos centros
de pesquisa vinculados ao Instituto
Agrondmico, que ¢ um dos seis institutos
sob gestao da Agéncia Paulista de Tecnologia
dos Agronegdcios (APTA), da Secretaria
da Agricultura e Abastecimento do Estado
de Sdo Paulo. Ao longo de seus mais de 85
anos o Centro se estabeleceu como unidade
de referéncia em pesquisa sobre citros e
citricultura. Nos dltimos 20 anos ampliou

sua equipe e suas linhas de pesquisa, bem
como suas atividades de transferéncia de
tecnologia e formacio de recursos humanos.

Assim, mais uma vez é oportuno e
necessario utilizar esse Informativo para
trazer a todos os interessados as principais
realizagdes do Centro no ano que se encerra.

Pesquisa e Desenvolvimento

Projetos — Uma das caracteristicas do
Centro de Citricultura é sua capacidade
de captagdao de recursos com projetos
competitivos em agéncias de fomento,
especialmente Fapesp e CNPq. Tais
recursos representam mais de 90% dos
recursos de custeio e investimento no
Centro. A capacidade competitiva da
equipe de pesquisadores estd estritamente
associada a sua produtividade cientifica
representada por publica¢oes e transferéncia
de tecnologia, e pelo envolvimento na
formagéo de recursos humanos na forma de

orienta¢do de alunos de iniciagdo cientifica e
alunos em p6s graduagao. Em 2015 a equipe
do Centro gerenciou oito projetos do Edital
Universal do CNPq, cinco projetos tipo
Augxilio Individual da Fapesp, trés projetos
do Programa Ciéncias sem Fronteiras do
CNPq, um projeto do Plano Nacional de
Pés Doutoramento do CNPg, um Projeto
Temético da Fapesp, além do Instituto
Nacional de Ciéncia e Tecnologia (INCT
Citros) de Gendmica para o Melhoramento
de Citros, apoiado pela Fapesp e pelo CNPq.
Esse ultimo programa foi prorrogado até
2016 na expectativa de julgamento das
novas propostas de INCT que ndo foram
avaliadas em 2015, provavelmente em
funcao da conjuntura econémica. Em
numero relativamente menor, o Centro
executa projetos em parcerias com empresas
privadas, nos quais a gestdo financeira se
da através de acordo de cooperagao entre a
empresa e a Fundac¢ao de Apoio a Pesquisa
Agricola (Fundag).



Editorial

Avancos e limites

Os ntimeros da citricultura brasileira
demonstram a importdncia que esse setor tem
para o Brasil, bem como o potencial que a produgio
qualificada de fruta fresca tem para o mercado
interno e externo. Sem duvida alguma esse é o
mais importante setor da fruticultura brasileira,
com enorme penetragio em todos os segmentos
da populagio. Por acreditar nesse setor e por ter
como missdo institucional executar pesquisas e
desenvolver tecnologia para seu desenvolvimento,
o Centro de Citricultura tem procurado ao longo
dos wiltimos anos ampliar suas frentes de atuagdo,
assumindo muitas vezes responsabilidades além
daquelas que o apoio institucional permite.
Sua equipe, muito além de se conformar em ser
mais um centro de pesquisadores, preocupa-se
constantemente er ser e se manter como um centro
de pesquisa, no sentido dessa assergao.

Nao s6 pela continua e constante ampliagdo
das frentes de trabalhos geradas pelas atividades
de pesquisa cientifica mas, principalmente, pela
necessidade e preméncia que os problemas da
citricultura impdoem ao setot, os pesquisadores
do Centro de Citricultura tem se desdobrado para
atender a essas demandas. No entanto, limites
impostos pelo tamanho e capacitagao da equipe
de pesquisadores e, principalmente, de pessoal de
apoio, tem travado sobremaneira a expansdo de
novas frentes de trabalho. Quando néo impedem
a conclusdo de projetos importantes! Portanto,
o limite institucional, isto é, o limite imposto
por diretrizes de Governo e, as vezes, por falta
delas, reflete sobre a capacidade de resposta
que o Centro de Citricultura, ou qualquer
outra unidade congénere, tem em atender
aos usudrios da pesquisa. Como é patente no
setor, ndo é impossivel nem muito menos dificil
conseguir aprovagdo de bons projetos junto as
agéncias de fomento, com recursos para custeio
e investimentos. No entanto, recursos para
mao-de-obra qualificada somente podem vir
dos mantenedores das instituicdo de pesquisa.
Por analogia com a cinética quimica, o fator
que determina a velocidade de uma reagao é
sua etapa mais lenta. Para instituicoes como
o Centro de Citricultura a etapa limitante
ao seu progresso é, indubitavelmente, aquela
relacionada com estruturagdo, treinamento e
manutengdo de equipe motivada. Desnecessdrio
destacar os fatores que motivam uma equipe
além da qualidade do ambiente de trabalho e os
desafios a ela impostos.

Ao se encerrar mais um ano de atividade
¢ imperioso colocar novamente sob reflexio a
importancia de melhoramento continuo da
equipe de trabalho. Sem isso, o Centro se tornard
em um ajuntamento de pessoas desvinculadas
das necessidades do setor e mesmo que altamente
produtivos cientificamente, sem compromisso
com a necessidade em ser um agente nos processos
de inovagao.

Portanto, é evidente que existe um limite
institucional para a expansio e manutencio
de uma unidade de pesquisa e desenvolvimento
como o Centro de Citricultura. Tal limite tem
impedido acelerar ganhos tecnoldgicos e propor
novas solugdes, como se espera que grupos de
pesquisa o facam.
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Publicacées — O grupo dos 16
Pesquisadores do Centro participou de
26 publicagdes em revistas com JCR
(Journal Citation Report), sendo que a
metade dessas publicacoes foi em parceria
com outros grupos de pesquisa, todos
sobre citros. Ao total foram publicados 18
trabalhos em revistas internacionais e oito
em revistas nacionais. Mais de 50 resumos
foram apresentados em eventos cientificos
nacionais e internacionais, com expressiva
participa¢do de alunos sob orientacdo dos
pesquisadores do Centro. A revista Citrus
Research & Technology, ex Revista Laranja,
estd sendo publicada on line e estd indexada
em virias bases de dados. No entanto, como
outros periddicos de ciéncias agrdrias, ela
pena com a baixa oferta de manuscritos com
qualidade para publicacdo.

Banco Ativo de Germoplasma
de Citros (BAG Citros) — Representa
a principal cole¢do de citros no Brasil.

Durante décadas foi mantida em
condi¢oes de campo, onde sempre serviu
de base para avaliacdo e selecao de novas
cultivares comerciais. Com a expansao do
huanglongbing na regiao de Cordeir6polis
a cole¢ao foi transferida para ambiente
protegido, objetivando preservar essa
importante base genética da citricultura
brasileira. Além dos 1714 acessos que
foram reunidos desde 1930 por varios
pesquisadores e produtores, a cole¢do foi
ampliada com a inclusao de mais 1600
hibridos resultantes do Programa de
Melhoramento do Centro.

Novas Colecées de Trabalho —
Em fungdo da necessidade de ampliar as
dreas experimentais dentro do Centro de
Citricultura, porém ao mesmo tempo
estabelecer estratégias de contenc¢do do
HLB, estd em processo final de plantio
novas colecoes de trabalho. Tais colecoes
estdo estabelecidas em médulos separados

@PLOS | ONE

RESEARCH ARTICLE

Uptake and Distribution of Soil Applied Zinc
by Citrus Trees—Addressing Fertilizer Use
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Saccharomyces cerevisiae: A novel and efficient biological control
agent for Colletotrichum acutatum during pre-harvest
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Comparison of Resistance to Asiatic Citrus Canker Among Different Genotypes
of Citrus in a Long-Term Canker-Resistance Field Screening Experiment in Brazil

Sérgio Alves de Carvalho, Centro de Citricultura “Sylvio Moreira”, Instituto Agronémico de Campinas (IAC), 13490-970, Cordeir6po-
lis, SP. Brazil; William Mirio de Carvalho Nunes, Nicleo de Pesquisa em Biotecnologia Aplicada, Universidade Estadual de
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“Sylvio Moreira”, IAC; José Croce-Filho, Secretaria de Estado da Agricultura e do Abastecimento do Parand, Maringd, PR, Brazil;
Clive H. Bock, United States Department of Agriculture-Agricultural Research Service (USDA-ARS)-SEFTNRL, Byron, GA 31008;
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Nova drea de trabalho para avaliacao do BAG Citros

por linhas de quebra-vento, tendo com
bordaduras pomares de laranja doce, como
estratégia para reduzir a infestacao por
Diaphorina citri e favorecer seu controle.
Na drea interna de aproximadamente 20
hectares foram estabelecidas as colecoes
de limao (40 acessos), lima doce (18
acessos), Murcott like (20 acessos),
tangerinas (60 acessos), Ponkan like
(44 acessos), clementina (20 acessos),
mexerica (36 acessos) e laranja like (55
acessos), além de uma cole¢ao nuclear
contendo 30 acessos. As demais colecdes
de lima 4cida, limao Cravo copa, laranja
(comum, umbigo, pigmentadas e de baixa
acidez) e porta enxertos serdo implantadas
em fevereiro de 2016, juntamente com
novos jardins clonais de porta-enxertos
comerciais destinados a producdo de
sementes. Com oito copias de cada acesso,
enxertadas em limao Cravo, as colecdes

de trabalho representam cerca de 30%
dos acessos da atual cole¢dao protegida
do BAG Citros, sendo fundamental e de
extrema importancia para a continuidade
do Programa de Melhoramento de
Citros do Centro de Citricultura, cujo
principal objetivo é pesquisar e fornecer
continuamente novas variedades para o
setor.

Tecnologias — Como centro de
produto, o Centro de Citricultura
alinha suas atividades no sentido de
disponibilizar novas tecnologias ao
setor de producdo. Tais tecnologias sao
representadas principalmente por novos
cultivares copa e porta-enxertos derivadas
de seu Programa de Melhoramento;
microrganismos no controle de doengas
pos colheita; novas formulagdes e praticas
de manejo nutricional de viveiros e

3

pomares; nova estratégia de controle
de CVC com o uso de N-acetil cisteina;
métodos de diagndstico de patdgenos
de citros; manejo ecoldgico do mato no
pomar. Tecnologias ja estabelecidas e com
grande potencial de aplica¢do incluem o
uso de RNA interferente em Diaphorina
citri, em fungos patogénicos e a producao
de citros geneticamente modificados para
resisténcia a doencas e estresse hidrico.
Todas essas tecnologias tem alto potencial
de inovacao.

Difusao e Transferéncia de
Tecnologia

Eventos — Os eventos organizados
pelo Centro constituem-se em um dos
principais a¢oes de transferéncia de
tecnologia para o setor de produgao.
Os 37 anos de realizacdo da Semana
da Citricultura, nas quais milhares de
pessoas receberam e recebem informagoes
atualizadas sobre todos os temas
importantes para a citricultura, sao
uma clara evidéncia de sua importancia.
Em 2015 a Semana da Citricultura e a
Expocitros sofreram expressivas mudancas
que as tornaram mais dinamicas e
participativas. Houve redu¢ao no ntiimero
de palestras com aumento no tempo de
suas apresentagoes, aumento no tempo
de intervalo entre palestras e reducdo de
um dia no evento. A Expocitros teve seus
estandes padronizados e concentrados
na drea central. De acordo com pesquisa
de opinido entre os participantes essas
modificagoes foram muito bem avaliadas.
Durante os quatro dias da Semana de
Citricultura em 2015 foram registrados
acessos de 4757 visitantes.

Durante o ano também foram
organizados varios eventos teméticos com
numero varidvel de participantes, como
os Dia do HLB (105 participantes), Dia
do Porta-Enxerto (34), Dia da Tangerina
(72), Dia do Limao Tahiti (130), Dia dos
Citros de Mesa (250), Dia do Viveirista
(53) e Encontro Regional de Citricultura
do Sudoeste Paulista (34).

Cursos — O Centro mantém ativo dois
cursos ja tradicionais no setor. O Curso de
Citricultura, em sua 22* edi¢ao em 2015, foi
modificado para se ajustar a carga hordria
de 40 horas e teve 37 alunos inscritos. Por
sua vez o 11° Curso de Doengas de Citros e
seu Manejo, com carga hordria de 24 horas,
foi ministrado com aulas tedricas e praticas
para 32 alunos de diversas instituigoes e
empresas.
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Estande do Centro de Citricultura durante a 412 Expocitros em 2015

Programa Citricultura Nota 10
— Esse programa foi langado durante a
Semana da Citricultura 2015 e tem como
objetivo disponibilizar aos citricultores
um conjunto de cultivares selecionadas
pelo Programa de Melhoramento do
Centro, com aptidao para mercado de
fruta in natura, para serem validadas
em pomares semicomerciais, visando
o desenvolvimento sustentdvel da
citricultura de mesa no Estado de Sao
Paulo e maior competitividade para o
citricultor. O Programa representa a
parceria entre o produtor interessado
em inovagao tecnoldgica e o Centro de
Citricultura. Nessa parceria o Centro
tem a responsabilidade de planejar a
implantag¢ao de dreas com as novas

cultivares, enquanto ao produtor cabe a
responsabilidade de manter essas areas
dentro de seu nivel de manejo.

Borbulhas e sementes — Em 2015
o Centro de Citricultura se manteve
como principal fornecedor de borbulhas
para o setor de producdao de mudas.
Ainda persistiu o impasse no ajuste da
legislacao federal, especialmente da
Instru¢ao Normativa 48, principalmente
nos aspectos relativos a definicao de
conceitos. Tal impasse podera ser
regulado pela inscri¢ao de borbulheiras
como jardins clonais de plantas bésicas,
ainda em estudo pelo Ministério. Além
de ter todas suas cultivares registradas no
Registro Nacional de Cultivares (total de

)E TECNOLOGIA AO PRODUTOR
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Langamento do Programa Citricultura Nota 10

124), o Centro tem registro de produgado
no Renasem para 115 Plantas Bdsicas,
55 Plantas Matrizes, 25 Borbulheiras
e 6 Jardins Clonais para produgao de
sementes.

Servicos — Ao longo dos ultimos
anos o Centro de Citricultura tornou-
se o principal prestador de servigos
em diagnoéstico de doengas de citros,
atendendo todo o setor de producio,
especialmente o de produc¢ao de mudas.
Os procedimentos para diagndstico
estdo em processo de credenciamento
no Inmetro para finalizar a certificacdo
ISO 17025, essencial para a acreditagdo
da Clinica Fitopatoldgica. Destaque-se
também que esse credenciamento era feito
pelo MAPA que o repassou ao Inmetro.
A Clinica também estd autorizada pelo
MAPA a emitir laudos para pinta preta
com o método de indugio exigido por
importadores de fruta fresca da Europa.

Formacao de Recursos
Humanos

Estudantes e p6s doutorandos sao
parceiros essenciais no desenvolvimento
dos projetos de pesquisa e desenvolvimento
do Centro de Citricultura. Em 2015 o
Centro contou com mais de 30 alunos
de inicia¢do cientifica, todos com bolsas
dos programas PIBIC e PIBITI do CNPq
ou bolsa Fapesp, além de 15 alunos
de Mestrado, 25 de Doutorado, sendo
quatro em programa de Doutorado
sanduiche na Alemanha, Estados
Unidos e Inglaterra bem como nove pos
doutorandos. Grande parte dos alunos de
p6s graduacao tem bolsa da Fapesp ou
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bolsas Capes vinculadas aos respectivos
cursos. Todos os pds doutorandos tém
bolsa Fapesp ou CNPq. Os alunos de pds
graduacdo estdao vinculados a diversos
cursos, como o de Agricultura Tropical e
Subtropical do IAC, Genética e Biologia
Molecular, Biologia Funcional e Molecular
da Unicamp, Genética e Melhoramento da
Unesp de Botucatu, Produ¢ao Vegetal e
Bioprospecc¢ao Associados e Agroecologia
e Desenvolvimento Rural, da UFSCar,
campus de Araras.

Gestao do Centro

Em 2015 o Centro de Citricultura
foi recertificado pela empresa BSI na
ISO 9001:2008 até 2018. O Sistema de
Gestdo da Qualidade teve duas auditorias
internas e uma auditoria de recertificaco.
Com isso, procedimentos e registros sao
regularmente monitorados por todos seus
participantes, ampliando a integra¢ao da
equipe e mantendo a devida transparéncia
no processo de gestao do Centro.
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RESEARCH ARTICLE

Luciano Takeshi Kishi® and Marcos Antonio Machado'~

Transcriptional profile of sweet orange in
response to chitosan and salicylic acid

Danila Souza Oliveira Coque\ro"z, Alessandra Alves de Souza', Marco Aurélio Takita', Carolina Munari Rodngues‘,

Open Access |

Notas

Workshop do
Programa de Biotecnologia

A programag¢do de pesquisa e
desenvolvimento do Centro estd
organizada em quatro programa
principais: Biotecnologia, Fisiologia da
Produgao, Fitossanidade e Melhoramento.
Como atividade de integragao, discussao
e consolidacao de parcerias os programas
tem que organizar um workshop anual
para discutir seus projetos, ampliar
novos conhecimentos e se atualizarem
com novas tecnologias ou abordagens
de pesquisa. No dia 7 de dezembro
ocorreu o Workshop do Programa de
Biotecnologia, com participa¢ao de
todos os pesquisadores, pos doutorandos
e alunos de inicia¢do cientifica e pos
graduagao. O tema central do workshop
foi a discussdo sobre novas tecnologias
de melhoramento de plantas que podem
impactar o andamento do programa,
ou que necessitam ser incorporadas a
ele para acelerar a obtencao de novos
resultados. Os temas discutidos foram
Metilacao de DNA dependente de RNA,
Melhoramento Reverso, Vetor Viral
(Marcos A. Machado), Tecnologia de RNA
Interferente (Valdenice Moreira Novelli),
Cisgenia, Intragenia e Uso de Porta-
enxertos Geneticamente Modificados
(Raquel Luciana Boscariol-Camargo),
Agroinfiltracdo, agroinoculac¢io e
floral dip (Alessandra Alves de Souza),
Florescimento Precoce e Mutagénese
dirigida por oligonucleotideos (Rodrigo
Rocha Latado), Edicio de Genomas
com Nucleases (Marco Aurélio Takita) e
Biologia Sintética (Mariangela Cristofani-
Yaly). Todos os temas sao atuais e deverao
impactar de modo expressivo os trabalhos
com biotecnologia nos proximos anos.

journal homepage: www.elsevier.com/locate/phytochem

Contents lists available at ScienceDirect

Phytochemistry

Bragantia
vol.74 no.2 Campinas abr./jun. 2015

Produtividade de laranjeira Folha Murcha enxertada
em limoeiro Cravo sob adensamento de plantio

Fernando Alves Azevedo ('*); Camilla de Andrade Pacheco ('); Evandro Henrique Schinor (');
Sérgio Alves de Carvalho ('); Patricia Marluci da Conceicao (?)

versdo On-line ISSN 1678-

Marcos Antonio Machado

Quantification and localization of hesperidin and rutin in Citrus sinensis
grafted on C. limonia after Xylella fastidiosa infection by HPLC-UV and
MALDI imaging mass spectrometry

Marcio Santos Soares “, Danielle Fernandes da Silva “, Moacir Rossi Forim?,

Maria Fatima das Gragas Fernandes da Silva™*, Jodo Batista Fernandes °, Paulo Cezar Vieira“,
Denise Brentan Silva”, Norberto Peporine Lopes ”, Sérgio Alves de Carvalho®, Alessandra Alves de Souza“,
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Balanco 2015

Desafios — um balanco

Nos Informativos de dezembro de 2013 e 2014 foram relacionados alguns desafios que essa unidade tinha pela frente e que
demandavam ag¢des ou planejamento para enfrentd-los. Neste Informativo sdo discutidos brevemente a situacdo de cada um dos
pontos levantados.

Mais uma vez deve ser destacado que muitos dos desafios identificados dependem de acoes préprias, outros porém, necessitam
de agdes externas sobre as quais nem sempre se tem como atuar. Também mais uma vez nao ¢ demais afirmar que a manutenc¢do do
padrao de qualidade alcancado pelo Centro nao pode ser somente o resultado da soma de a¢oes individuais de sua equipe.

Equipe - Mesmo sem amplia¢cao do quadro de pesquisadores tem sido possivel manter as linhas de pesquisa, porém sem abrir
novas frentes de trabalho. A equipe tem que ser minimamente compativel com os desafios que a pesquisa em citricultura atualmente
exige. Equipe competitiva significa maior niumero de projetos, maior volume de recursos, mais alunos, mais trabalhos publicados e
maior geragdo de tecnologia. Nao houve nenhuma ampliacio na equipe de pesquisadores.

Rede Experimental de Melhoramento - O lan¢amento do Programa Citricultura Nota 10 ampliou as perspectivas de expansio
da rede experimental. Varios experimentos estiao sendo combinados com produtores parceiros.

Manutencao do BAG Citros - O Banco Ativo de Germoplasma de Citros do Centro de Citricultura estd em ambiente protegido
e salvo para a prosperidade.

Huanglongbing (HLB) - Persiste como o principal problema da citricultura e do setor de pesquisa.

Citros GM - Um novo certificado de biosseguranga foi requerido a CTNBio. Estd planejado um encaminhamento de requerimento
para liberacdo planejada no meio ambiente para 2016.

Sementes e Borbulhas - Situagio completamente regulamentada junto ao MAPA.

Pds Graduagdo - A solicitagio para um novo curso foi encaminhada a Capes e estd em processo de avaliacio.

Férum de Produtores - Nio se reuniu em 2015 por problemas de agenda. No entanto, é considerado um importante férum de
orienta¢do para os trabalhos do Centro de Citricultura.

Transferéncia de Tecnologia - As atividades de transferéncia de tecnologia foram relacionadas acima. No entanto, seu impacto
na inovagdo ainda precisa ser avaliado.

Eventos 2016 Data

9¢ Dia do Huanglongbing 10 de margo
. . . . Centro, S
17° Dia do Limao Tahiti 7 de abril deCitricultura 5@
SylvioMoreira ==
10° Dia do Porta-Enxerto 5 de maio 1SO09001:2008
11° Dia de Campo da Tangerina 20 de maio
Expediente

382 Semana da Citricultura, 422 Expocitros

¢ 470 Dia do Citricultor 6a9dejunho| Informativo Centro de Citricultura

Conselho Editorial

230 Curso de Citricultura 4a8dejulho| José Dagoberto De Negri
Marcos Antonio Machado
70 Dia dos Citros de Mesa 1o dejulho [  Vivian Michelle dos Santos
o ) Colaboragao

8¢ Encontro de Citricultura na Regiao Sudoeste 27 de iulho | Eauipe do Centro de Citricultura
do Estado de Sao Paulo J

. . . Rod. Anhanguera, km 158
22¢ Dia do Viveirista de Citros 11 de agosto | caixa Posta/g04, CEP 13490-970,

. . Cordeirdpolis, SP

120 Curso de Doengas de Citros e seu Manejo 16 a 18 de agosto |  Fone/fax: (19) 3546-1399

www.centrodecitricultura.br
International Citrus Congress (Foz do Iguagu) 18 a 23 de setembro | informativo@centrodecitricultura.br
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