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IV Dia do Huanglongbing mostra que com
medidas corretas citricultura é sustentavel

Cerca de 350 representantes de todos
os segmentos do setor citricola lotaram
o auditério do Centro de Citricultura
do TAC e participaram ativamente do [V
Dia do Huanglongbing (HLB), realizado
no dia 17 de margo em Cordeirépolis,
com apoio do Fundecitrus, Esalq/USP
e Universidade da Flérida.

O evento contou com diversas pales-
tras que se complementaram, se interre-
lacionaram e convergiram para diversos
pontos consensuais sobre o controle do
HLB e a sustentabilidade das citricultu-
ras brasileira e norte-americana. O pu-
blico nao sé assistiu atentamente, como
fez importantes interveng¢des durante as
apresentacoes e nos debates finais.

Confira, a seguir, os resumos das
apresentacoes:

Helvécio Della Coletta Filho, do
Centro de Citricultura, discutiu o tema
“Pesquisa sobre HLB: onde estamos
ap6s cinco anos da doen¢a nas Amé-
ricas” e mostrou que os trabalhos tém
avancado nos diversos aspectos do pro-
blema, embora lentamente. Destacou
o aumento no conhecimento sobre a
bactéria e o fato de ela ocorrer de modo
muito irregular dentro da planta. “Por
outro lado, existem evidéncias de que
os metabolismos de frutose e glicose
sdo alterados durante a infec¢ao”, disse.
Segundo ele, o consenso é que, de fato, a
bactéria ndo é transmitida por semente.
Ninfas do psilideo (Diaphorina citri)
adquirem e multiplicam mais eficiente-
mente a bactéria do que formas adultas.
Potenciais novos métodos de controle,
como aqueles baseados em indutores
de resisténcia, informagoes sobre o
genoma do vetor, ou mesmo plantas
transgénicas, ainda sdo perspectivas.
Concluiu refor¢ando a necessidade de
ampla utiliza¢ao do tradicional tripé de
medidas de controle da doen¢a: mudas
sadias em viveiros protegidos, controle
do vetor e eliminac¢ao de plantas doentes.

Holly Chamberlain, pesquisadora e
prestadora de servicos de inspec¢iao de
HLB, na palestra “Manejo do HLB na
Florida”, mostrou que a infeccao das
plantas, de 0,2% em 2006, chegou a
6,4% em 2009, sendo 18% a estimativa
para 2010. Destacou: custos de controle
nos EUA bem superiores aos praticados
em Sao Paulo, principalmente devido
aos elevados custos de mdo-de-obra
naquele pais; a maior eficiéncia para as
pulverizagdes efetuadas em conjunto e
simultaneamente pelos produtores; a
importincia do correto e diferenciado
controle do vetor (se ninfa e/ou adulto)
e também o grande problema que sdo
os pomares abandonados da Florida.
Quanto ao pacote nutricional que uti-
liza produtos com objetivo de auxiliar
(elicitar) a resisténcia das plantas a de-
terminadas doencgas considera que nio
estd funcionando. “Além do mais, tais
‘pacotes’ mudam todo ano e, apesar de
melhora visual da planta (maior quan-
tidade de folhas), observa-se acentuada
queda de frutos (cerca 30%) e redugao
de solidos soluveis”, disse a especialista.
Chamberlain enfatizou que a tomada
de decisao deve se basear em dados ex-
perimentais e cientificos. Um programa
nutricional de controle, com adubagio
normal e regular, funciona tao bem
quanto os atuais pacotes nutricionais,
mantendo a baixa incidéncia da doenca
e a viabilidade econdmica do setor.

Dirceu de Mattos Jr., também do
Centro de Citricultura, em “Manejo
Nutricional e HLB: contexto Flérida
e Sao Paulo” abordou os conceitos e a
prética das diferengas e semelhancas da
citricultura e da doenga nessas regioes,
sob o enfoque dos nutrientes e dos eli-
citores, substancias que favorecerem a
inducdo de “resisténcia sistémica adqui-
rida (SAR)”. Comentou que na Fl6rida o
uso de elicitores ndo se aplica as plantas
jovens, apenas as mais velhas. Observou-

Holly L. Chamberlain da empresa Pest &
Disease Management, LLC, Florida, USA

se que as conclusoes da 22 Conferéncia
Internacional sobre Pesquisa com HLB
ndo indicaram resultados conclusivos e
cientificos, faltando evidéncias de efei-
tos positivos de nutrientes sobre SAR e
controle do HLB. Destacou que, em vez
de uso para controle do HLB, o manejo
de nutrientes deve considerar, em pri-
meiro lugar, a demanda da planta para
aumento da producdo e para qualidade
dos frutos.

Joao Roberto Spotti Lopes, da Esalq/
USP, na apresentacdo “Bioecologia de
Diaphorina citri e caracteristicas da
transmissao de Candidatus Liberibacter”,
discutiu a complexidade da transmissao
da bactéria através do vetor. Informou
que os insetos adultos infectados carre-
gam a bactéria até morrer. No entanto, a
eficiéncia de transmissao é maior quan-
do a bactéria é adquirida pelo inseto na
fase de ninfa. Isso refor¢a a importancia
das pulveriza¢oes com objetivo de impe-
dir o desenvolvimento das ninfas.

(Continua na pdgina 2)



Editorial

Progressos a vista

Desde a confirmagao da presenca do
huanglongbing (HLB) no Estado de Sao
Paulo, em 2004, o Centro de Citricultura
tem se empenhado na ampliacdo de suas
frentes de pesquisa e parcerias com outros
grupos e instituigoes. Foi notdvel o esforco
da forca tarefa envolvendo o Centro, a
Coordenadoria de Defesa Agropecudria
(CDA) e 0 Fundecitrus nas etapas iniciais
das Instruicoes Normativas 10 e 32. Em
poucos anos, o Centro emitiu mais de 500
mil laudos que deram suporte ds acoes
da CDA no cumprimento da legislacdo
em vigor.

No entanto, o modelo de supressdo da
doenga nao foi capaz de vencer a velocidade
com que o HLB se dispersava no pomar,
ficando a sensagdo constante de que a
doenga era muito mais rdpida do que se
supunha inicialmente. Sob vigéncia da IN
53, ficou cada vez mais evidente que esse
processo nunca poderia ser vencido sem a
participagao do produtor. A situagdo foi se
agravando por outras razoes, culminando
com a inagao do poder ptiblico que detém a
fungdo de defesa, campanhas politicas elei-
torais, e o anteriormente anunciado ‘efeito
Flérida’, declamado no Editorial deste
Informativo de abril de 2006. O desfecho
dessa histéria foi a saida do Fundecitrus
das atividades de inspecao.

O fato de termos ainda baixa taxa de
infecdo por planta (2-3%) em relagdo “a
Florida (acima de 20%) ndo torna a situ-
agdo menos grave. Baixa taxa de plantas
com sintomas ndo significa 97 a 98% de
plantas sadias. A partir da constante divul-
gagdo da informagao em vdrias frentes de
atuagdo, parcela expressiva de produtores
jd entendeu que a doenga é realmente limi-
tante e que se ele ndo atuar no seu manejo
o0 seu negdcio estd em risco. Muitos que
ndo acreditaram nisso estdo hoje fora do
negécio citricola.

E chegado o momento de afirmar que
o HLB é comprovadamente mais uma
doenga de manejo. Mudas sadias, inspecao
e controle de plantas e vetores no pomar
ainda representam o método mais seguro.
Melhor ainda se isso for conduzido de modo
cooperativo com os vizinhos.

Se vocé nao ¢é suficientemente grande
para ser seu préprio vizinho, colabore com
ele e todos saem ganhando. A Iégica do
mercado deixa prever que muitos poucos
ainda fardo grandes lucros com citricultura
no Estado de Sao Paulo.

Esse progresso tem sido observado no
manejo do HLB.

Nao desperdice este futuro.
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Pedro Yamamoto, também da Esalq/
USP, no tema “Diaphorina citri como ve-
tor, desafios no seu controle”, comentou
os desafios do manejo do vetor, como
sendo a alta populagdo, a elevada capa-
cidade de dispersao (a curta distancia, de
25a 30 m, como na infec¢ao secunddria,
e a longa distancia, de 1,58 km até o
maximo de 3,5 km, como na primdria),
a ocorréncia do inseto durante todo o
ano e o controle bioldgico limitado e
pouco efetivo. Por outro lado, tem havi-
do elevada frequéncia de pulverizacoes,
mas com pequeno numero de principios
ativos disponiveis, o que pode levar a
populag¢oes do vetor resistentes aos inse-
ticidas e a surtos de pragas secunddrias,
principalmente dcaros. Assim, enfatizou
que é imprescindivel tanto a rota¢ao
de produtos nas pulverizagdes, como a
implanta¢ao de um programa de manejo
de resisténcia. Ainda, o controle do HLB
depende das medidas tradicionais e,
adicionalmente, do manejo regional da
doenga, de esforcos sincronizados e de
cooperagao.

Renato B. Bassanezi, do Fundecitrus,
em “Porque o manejo regional é mais
eficiente no controle do HLB”, mostrou
resultados de diversos experimentos efe-
tuados no campo, considerando combi-
nacdes de controle local versus controle
regional, este definido como praticas de
manejo em torno da propriedade, com
acoes tanto semelhantes (tipo, frequén-
cia e qualidade) como coordenadas (are-
as extensas e simultaneas). Os resultados
mostram que o controle na propriedade
¢ necessario e deve ser efetuado na drea
total, nao talhdo a talhdao. Entretanto,
nao ¢ o suficiente para garantir susten-
tabilidade. Com o controle regional, ha
viabilizacao de pomares jovens e adultos,
diminuic¢do ano a ano das fontes externas
de in6culo e da populacao de psilideos
infectivos, além de reducao de custos de
controle e maior produtividade.

Fechando o evento, Antonio Juliano
Ayres, do Fundecitrus, na apresentacao
“Ainda é possivel ser competitivo mesmo
na presenca do HLB?” mostrou as situ-
acoes e acoes de controle na China e na
Africa do Sul, que indicam que 0 manejo
do HLB é essencial para manter a produ-
tividade, a longevidade dos pomares e a
atividade economicamente sustentdvel.

Em Sao Paulo, apesar da bactéria ser
mais virulenta e o vetor, mais resistente e
eficiente, o custo do controle configura-
se como o menor do mundo. Comentou
os diversos fatores negativos que afetam
o controle (a incidéncia de HLB nos
pequenos e médios pomares ¢ 2,5 vezes
mais alta que nos grandes; a legislacao IN
53, que obriga a elimina¢ao das plantas
sintomadticas, deve ser melhor aplicada
etc.) e os positivos (mais de 98% das
plantas ainda estao sadias; perspectivas
de bons precos etc.). Entre os fatores
que afetam o sucesso do manejo estiao o
inicio das medidas de controle e a idade
das plantas e do pomar.

Juliano Ayres deixou as seguintes
mensagens aos participantes do evento:

- o controle do HLB serd mais dificil
para os citricultores menores e menos
tecnificados;

- haverd diminui¢do da produgdo no
médio prazo, se ndao fizermos nossa
“licdo de casa”;

- as tendéncias da nova citricultura
sdo pomares maiores, mais tecnificados
e que adotam agdes integradas.

Notas

Nova pagina do Centro de
Citricultura

Novo visual, mais informagoes e nova
dindmica caracterizam a recente versao
da pagina do Centro, no endereco de
sempre: www.centrodecitricultura.br. Seu
planejamento foi pensado em facilitar o
acesso e pesquisa em suas paginas, além
de atualizar o cadastro. Envie-nos suges-
toes de melhoria. Aproveite e responta o
questionario sobre avaliacdo das atividades
do Centro.

Seminario Cientifico

O semindrio deste més realizado no
dia 24 abordou o tema: Avang¢os no en-
tendimento da relagdo entre gendtipo e
fenétipo através de marcadores genéticos.
Este semindrio foi ministrado por Gabriel
Rodrigues Alves Margarido, aluno de dou-
torado do Departamento de Genética da
Esalq/USP, sob orienta¢ao do Dr. Antonio
Augusto Franco Garcia. Estiveram presen-
tes vérios pesquisadores, pos-doutores e
alunos de graduacio e pos-graduacio
deste Centro.
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Workshop do Programa
de Biotecnologia

Dentro da programacio do Nucleo de
Pesquisa e Desenvolvimento, ocorreu o 1°
Workshop do Programa de Biotecnologia
do Centro de Citricultura, no dia 16 de
marco. O evento contou com a participa-
¢ao de todos os pesquisadores, estagidrios,
pos-graduandos e pos-doutorandos do
programa. Os lideres das diversas linhas de
pesquisa em Interacao Citros e Patégenos,
Genética e Gendmica e Transformacdo Ge-
nética, apresentaram os principais projetos
e asituacdo de cada um quanto a execugao,
resultados e publica¢des.

Workshop do Programa de
Melhoramento de Citros

No dia 23 de marc¢o foi realizado o
Workshop do Programa de Melhoramento
de Citros. Na ocasido foram apresentados
e discutidos os projetos em andamento e
aqueles que serdo estabelecidos envolvendo
o melhoramento de laranjas, tangerinas,
limdes e limas 4cidas e porta-enxertos. Na
oportunidade foram discutidos os trabalhos
de registro e de prote¢ao de cultivares e abor-
dada a atual formacdo de plantas do Banco
Ativo de Germoplasma (BAG) em ambiente
protegido contra insetos vetores de doengas.

Reuniao do INCT Citros

O grupo que desenvolve trabalhos de
transformagao genética dentro do projeto
Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia de
Genodmica para o Melhoramento de Citros
(INCT Citros) se reuniu no dia 25 de mar¢o
na Esalq/USP, em Piracicaba. Participaram
pesquisadores e alunos de vérias instituigoes,
como Embrapa Mandioca e Fruticultura
Tropical, Universidade Estadual de Santa
Cruz (Ilhéus), Esalq/USP, Instituto Biolo-
gico, Laboratorio Nacional de Biociéncias,
além do Centro de Citricultura. O grupo foi
recebido pelo Prof. Francisco A. A. Mourao
Filho, no Departamento de Producao Vege-
tal, e neste dia foram discutidos diversos as-
pectos envolvidos na transformacao genética
de copa e porta-enxerto de citros, processos
de clonagem e prospecg¢ao génica.

Participacao em bancas

Em 28 de fevereiro, as pesquisadoras
Juliana Freitas-Astta e Marinés Bastianel
participaram da banca de defesa de dou-
torado de Frank M. Costa, na Universida-
de Federal Rural de Pernambuco, Recife
(PE). A tese, que foi desenvolvida no
Centro de Citricultura, abordou estudos
sobre a transmissao do virus da leprose
dos citros C (CiLV-C) e da mancha
anular do cafeeiro (CoRSV) pelo acaro
Brevipalpus phoenicis. As interagoes en-
volvidas entre ambos os virus com o vetor
foram monitoradas por rea¢do em cadeia
da polimerase em tempo real, microsco-
pia eletronica de transmissdo e testes de
transmissao. Os resultados indicaram
que um longo periodo de incubagido do
CoRSV ¢é necessario para que este seja
realmente transmitido, ao contrério do
que acontece com o CiLV-C.

O pesquisador Helvécio Della Coletta
Filho participou como membro da comis-
sao julgadora da defesa de tese do aluno Ju-
lio César Barbosa, ocorrida na Esalq/USP
no dia 1 de mar¢o. O trabalho intitulado
“Caracterizacao molecular e diversidade
de fitoplasmas em pomares de citros no
Estado de Sdo Paulo” foi desenvolvido sob
orienta¢do do Prof. Armando Begamin
Filho. A tese trouxe novos conhecimentos
sobre diferentes grupos de fitoplasmas que
colonizam citros em pomares de Sao Pau-
lo, muitos deles diferentes dos fitoplasmas
jarelatados em citros e ndo associados aos
sintomas de HLB.

Curso de Atualizacao
dos Requisitos da
1SO 9001:2008

Em 15 de marco, o Centro de Citri-
cultura promoveu o Curso de Atualizagao
dos Requisitos da Norma ABNT NBR
ISO 9001:2008 para auditores internos e
funcionarios da unidade. O treinamento,
proferido pelo palestrante Gilmar José do
Valle, teve como objetivo atualizar os par-
ticipantes sobre as mudangas recentes da
norma e capacita-los no Sistema de Gestdo
da Qualidade.

332 Semana da Citricultura

Participe da elabora¢ao da programacao da Semana da Citricultura que ocorrerd de
2 a6 dejunho, enviando suas sugestoes de temas para palestras, assim como nomes de
palestrantes que, com seu conhecimento, enriqueceriam o evento. Todas as sugestoes
serao avaliadas e consideradas na programacao.
eventos@centrodecitricultura.br
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Pesquisa do Centro

Peptideos antimicrobianos
contra bactérias

Duas das mais importantes doencas
de citros, a clorose variegada dos citros
(CVC) e o huanglongbing (HLB) sdo
causadas por bactérias que habitam o
interior da planta. Aliado a tradicional
dificuldade de tratamento profildtico
para bactérias sistémicas, soma-se a
essas dificuldades o fato desses orga-
nismos estarem dentro do sistema de
vasos condutores de plantas de citros,
dificeis de serem alcan¢ados por produ-
tos quimicos. Portanto, op¢des devem
ser buscadas para que a profilaxia seja
uma op¢ao de controle dessas bactérias.

Por outro lado, o uso indiscriminado
de produtos quimicos utilizados na ci-
tricultura tem favorecido a sele¢do para
aumento de resisténcia de patogenos e
pragas. Assim deve-se evitar ou retardar
o aparecimento da resisténcia por meio
do desenvolvimento de novas classes
de moléculas naturais ou sintéticas.
A origem dessas moléculas pode estar
dentro do préprio genoma da espécie
ou de espécies proximas. Dentre essas
moléculas as mais potenciais sdo os pep-
tideos antimicrobianos (anti-microbial
peptides, AMP), capazes de atuar sobre
o patogeno-alvo inibindo-o de alguma
forma.

O amplo espectro de agao dos AMPs
e a ndo-toxidez da maioria deles sao de
extrema importancia para a inibicao
dos patégenos e/ou desenvolvimento
de plantas geneticamente modificadas.
Com base nesses principios estd sendo
desenvolvido um trabalho de prospec¢io
de AMPs de ocorréncia natural em plan-
tas de citros a partir de AMPs presentes
no banco CitEST (Citros) e de peptideos
presentes nos bancos de dados APD e
Phytamp. Os AMPs serdo sintetizados
e avaliados quanto a atividade bioldgica
em bactérias fitopatogénicas de citros,
entre elas Xylella fastidiosa e Xanthomonas
axonopodis pv. citri, normalmente cul-
tivaveis. Moléculas potenciais poderao
ser utilizadas para a geracdo de plantas
intragénicas.

Rosdngela Naomi Inui,

doutoranda, Unicamp

Marcos A. Machado, orientador
Juliana Freitas-Astua, co-orientadora

Cordeirépolis, Marco de 2011 » Numero 190



4

Instituto Agronémico tem
novo Diretor Geral

O pesquisador Hamilton Humberto
Ramos, do Centro de Engenharia e Auto-
macao do IAC, em Jundiai, foi nomeado
Diretor Geral do Instituto Agronémico,
sucedendo o pesquisador Marco Ant6nio
Teixeria Zullo. A equipe do Centro de
Citricultura agradece o apoio do ex-
Diretor e deseja sucessos a nova gestao.
Como parte integrante do IAC, o Centro
continuaré trabalhando no sentido de
cada vez mais se tornar uma referéncia
em P&D na citricultura.

Informativo Centro de Citricultura

Seminario Estratégico
em Biotecnologia

A pesquisadora Mariangela Cristofani-
Yaly proferiu palestra intitulada “Uso de-
marcadores moleculares no melhoramento
de citros” no dia 2 de mar¢o como parte da
programacdo do Semindrio Estratégico em
Biotecnologia sobre “Marcadores molecula-
res: aplicacdes no melhoramento genético de
plantas” organizado pelo Centro de Tecnolo-
gia Canavieira (CTC) em Piracicaba. Durante
o0 evento, foram proferidas palestras sobre o
uso de marcadores moleculares no melho-
ramento de cana de agtcar, soja e eucalipto.

Simposio Internacional

O Instituto Agrondmico (IAC), por iniciativa dos pesquisadores dos Centros de
Solos, de Citricultura e Ecofisiologia, realiza nos dias 14 e 15 de abril, o I Simp6sio
Internacional de Irrigacao e Fertirrigacao na Citricultura. O evento tem o objetivo de
estreitar lagos de cooperacao em pesquisa, ampliar a divulgacao de resultados dos mais
recentes projetos em desenvolvimento e, finalmente, aprimorar as recomendacdes de
manejo de irrigacao e fertirrigacao para os citricultores. Especialistas do Brasil Estados
Unidos e Espanha apresentardo palestras e participardao de debates com o publico.
Informagdes e inscri¢gdes sdo disponiveis em http://www.siifcitrus.net.br.

Programacao

14 de abril
9:00h  Climatologia na produgao citricola, Gene L. Albrigo, CREC/UF, EUA
10:00 h  Fisiologia ambiental dos citros: a contribui¢ao brasileira, Rafael V. Ribeiro, IAC, Brasil
11:00 h  Fisiologia do florescimento de citros: relagdes hidricas da planta, James P. Syvertsen,

CREC/UE EUA

14:00 h  Irrigagdo e fertirrigagao na citricultura, Regina C.M. Pires, IAC, Brasil
15:00 h  Eficiéncia de uso do nitrogénio em fertirrigagao, Paco Legaz, IVIA, Espanha
16:30h  Micronutrientes na fertirrigagao, Timothy Spann, CREC/UF, EUA

15 de abril
8:30h  Manejo da fertirrigacdo na regiao do mediterraneo, Paco Legaz, IVIA, Espanhal
9:30h  Sistemas avangados de produgao de citros na Florida, Arnold W. Schumann, CREC/UE, EUA
11:00 h  Manejo da fertirrigagao em solos tropicais, José A. Quaggio, IAC, Brasil
14:00 h  Sistemas de irrigacdo e fertirrigagao, Rubens Duarte Coelho, Esalq/USP, Brasil
15:00 h  Fontes fertilizantes para fertirrigacdo, Bill Easterwood, Yara, EUA
16:30h  Economicidade da irrigacdo e fertirrigagao, Guilherme Oliveira Silva, Forbb, Brasil

VI Dia do Porta-enxerto

28 de abril de 2011
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Informagoes: eventos@centrodecitricultura.br

Consecitrus

Em 29 de marco, foi realizada na Se-
cretaria de Agricultura e Abastecimento do
Estado nova reunido da citricultura pau-
lista, para estruturacdo e formalizacdo do
Consecitrus, liderada pelo Secretario Joao
Sampaio e com participa¢do da Associtrus,
CitrusBR, Faesp e Sociedade Rural Brasilei-
ra. Foi criado um grupo técnico para definir
os pardmetros de remuneracio da laranja
para a industria, composto por represen-
tantes das entidades dos produtores e da
industria e com coordenac¢do de Alexandre
Mendonga de Barros, da MB Associados,
que atuou na revisdo do Consecana em
2005. Paralelamente, o Secretério coorde-
nard um grupo para finalizar a elaboragao
do Estatuto do Consecitrus, mesmo apds
sua saida da Secretaria. Reafirmou-se que
alguns dos principais conceitos dos traba-
lhos e do Consecitrus serdo decisdes con-
sensuais, divisao dos riscos e beneficios e a
que adesdo dos produtores sera voluntaria,
ndo obrigatoria.

Centro
deCitricultura T3
SylvioMoreira ==
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