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Eventos Regionais marcam a presenca
do Centro de Citricultura

Dia de Campo da Tangerina

O 9° Dia de Campo da Tangerina e
o 17° Dia da Tangerina foram realizados
dia 13 de maio, no municipio de Socorro,
importante regido produtora de tangerina
Ponkan no Estado de Sao Paulo. O evento,
organizado pelo Centro de Citricultura,
Casa da Agricultura de Socorro e Polo
Regional de Monte Alegre, contou também
com o apoio da CATI (Regional Braganga
Paulista) e com a participa¢ao de mais de
60 produtores e técnicos da regiao sudeste
paulista. A programacao técnica contou
com as palestras Importincia do vizinho
no manejo regional de huanglongbing
(HLB) (Rodrigo do Vale Ferrreira,
Fundecitrus/Araras), Boas préticas
agricolas na fruticultura (Ryosuke Kavati,
CATI/Lins), Mercado de tangerinas em
Sao Paulo (Gabriel Vicente Bitencourt de
Almeida, Ceagesp/Sao Paulo) e Tendéncias
do setor hortifrati: o caso da tangerina
(Cintia Maretto, Sebrae-SP/Campinas).

As palestras e a pratica de campo
envolvendo os temas abordados
fomentaram o levantamento de demandas

Exposicao de frutos em Socorro, SP

e interessantes
discussoes entre os
participantes, com
vistas a manuten¢ao
dos pomares e da
produtividade, frente
as adversidades
atuais enfrentadas
principalmente em
relagdio ao aumento
da incidéncia de
doengas na regiao,
como ¢é o caso do
HLB. Outros aspectos
discutidos foram
os da producao e
comercializa¢ao, com
enfoque na oferta de
tangerina Ponkan extemporanea. O
sucesso alcangado pelo evento demonstra
a importancia da cultura da tangerina na
regido e no Estado de Sao Paulo.
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Encontro de Citricultura na
Regiao Sudoeste

No dia 21 de maio foi realizado na sede
do Polo Regional
Sudoeste Paulista,
APTA Regional
de Capdo Bonito,
B o0 6° Encontro de
# Citricultura na
! Regidao Sudoeste
do Estado de Sdo
Paulo. Resultante
da parceria entre
o Centro de
Citricultura Sylvio
* Moreira/IAC e
o Polo Regional
Sudoeste Paulista,
0 evento tem
a finalidade de

Dindamica de campo em Capao Bonito, SP

transferir novas tecnologias e levar aos
citricultores da regidao avancos recentes
da pesquisa citricola. Com cerca de 50
participantes, a programag¢do do evento
despertou o interesse de produtores,
técnicos, estudantes e pesquisadores
cientificos, que representaram 19
municipios dos Estados de Sao Paulo e
Parand. Os assuntos abordados foram:
Adensamento de plantio na citricultura
de mesa e Adubagdo de citros visando
producdo de frutos de mesa, palestras,
ministradas, respectivamente, pelos
Pesquisadores Fernando Alves de
Azevedo e Rodrigo Marcelli Boaretto,
ambos do Centro de Citricultura. O
evento contou ainda com exposi¢ao
de variedades de citros de mesa, que
chamou a aten¢do dos participantes
pela sua peculiaridade. Finalizando o
evento, houve uma dinamica de campo
onde foram demonstrados na pratica, os
assuntos abordados durante as palestras.
A grande interagao entre os participantes
se refletiu em interessantes discussoes
relativas a citricultura de mesa.



Editorial

Fator de Inovacao

Na ciéncia e tecnologia atribui-se ao setor
de pesquisa e desenvolvimento vdrios méritos
na geragio de conhecimento e tecnologia,
mas a transferéncia para o setor de produgio
sempre se constituiu em um fator limitante ao
processo de inovagdo tecnoldgica. Sem divida
existe muito mais conhecimento acurmulado
do que tecnologia adotada resultante desse
conhecimento. Por seu lado, o setor de P&D em
agricultura é caracterizado pela demanda por
produtos e processos inovadores, um dos fatores
de sua competitividade. Essa caracteristica
o torna o carro chefe na geragao de riquezas
para o pais, o que representa fato incontestdvel
que esse setor é capaz de absorver tecnologia e
promover inovagao.

O processo de transferéncia de tecnologia,
particularmente ao setor do agronegdcio,
é sempre mais eficiente quanto maior for
o contato entre produtores, usudrios dessa
tecnologia, e o setor de P&D. O produtor rural
precisa mais que tudo conhecer de perto a
tecnologia para eventualmente adotd-la. Ciente
dessa dindmica, o Centro de Citricultura tem
procurado constante e proficuo contato com o
produtor, apresentando-lhe e oferecendo-lhe
novas tecnologias que permitam ampliar seu
leque de atuagio e competitividade.

Se a Semana da Citricultura representa o
principal evento da citricultura brasileira, os
eventos temdticos realizados dentro e fora do
Centro sdo raras oportunidades de interagoes da
pesquisa com seus usudrios. Os Dias do Porta-
enxerto, do HLB, do Limdo Tahiti, dos Citros de
Mesa, do Viveirista de Citros, da Tangerina, de
Campo da Tangerinaeo Encontro de Citricultura
da Regido Sudoeste representam esforcos do
Centro no sentido de levar novas tecnologias
ao produtor. Como Centro de produtos, essa
tecnologia é representada principalmente por
novas cultivares de copa e porta-enxerto de seu
Programa de Melhoramento.

O desenvolvimento de novos cultivares
copa e porta-enxertos resulta de um longo
esforco de trabalho e avaliacdo, antes que
possam ser transferidos ao setor. Desse modo,
é imprescindivel que o produtor participe desse
processo na forma de condugdo e avaliagdo
em condigoes de producdo. Isso ndo sé permite
uma avaliagio mais direcionada pelo produtor,
como o torna usudrio preferencial da tecnologia.
Portanto, ele pode e deve participar de todas as
etapas do processo de inovagao.

Evidentemente que a taxa de inovagdo em
uma cultura lenhosa perene como citros nio
tem avelocidade de outras culturas anuais. Nem
pode ser direcionada tinica e exclusivamente
pela necessidade de solucionar problemas
fitossanitdrios. Apesar desses desafios, o Centro
continua e continuard buscar nos produtores o
objetivo final de seus trabalhos de melhoramento,
por considerd-los parceiros essenciais ao processo
de inovagdo tecnoldgica.
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Matéria de Capa

Dia do Porta-Enxerto

O Centro de Citricultura Sylvio Moreira
realizou o 8° Dia do Porta-enxerto, no dia
8 de maio, em Cordeirépolis, SP, com a
participagdo de viveiristas, produtores,
estudantes, professores universitarios e
pesquisadores cientificos.O tema principal
do evento deste ano foi o plantio adensado.

O Enge Agre e viveirista Christiano
Christiano César Dibbern Graf (Citrograf
Mudas) fez um relato das suas impressoes
sobre o X Congresso Internacional de
Viveiristas de Citros realizado no México
em fevereiro dltimo, e destacou as novidades
em técnicas e variedades de porta-
enxertos. O Pesquisador Jorgino Pompeu
Jr (Centro de Citricultura) discorreu
sobre o desempenho de porta-enxertos,
trifoliatas e alguns hibridos, com potencial
ananicante, e apresentou estimativas de
produgdo em diferentes espacamentos e
porta-enxertos, conduzidos com a copa
de laranja Valéncia. Concluiu que hd
necessidade de avaliar os porta-enxertos
promissores com outras copas, em diversas
condicdes de solo, clima e com e sem
irrigacdo. O Enge Agre e consultor Leandro
Aparecido Fukuda (FarmAtac) comentou
as atualidades do adensamento, seus
ganhos e perdas ao longo dos ultimos dez
anos no Estado de Sao Paulo. Abordou
principalmente a necessidade de se realizar
podas das plantas no plantio adensado.
Segundo o consultor, com a mudanca
de tecnologia o aprendizado é constante
e o sucesso do adensamento deve variar
de acordo com a capacidade técnica
de cada produtor. Destacou que ainda
estamos em um processo de adaptagio de
tecnologia com relagao ao adensamento e
os estudos de novos porta-enxertos trarao
novidades para dreas que serao adensadas
no futuro. Ressaltou também que o cancro
citrico trard novas dificuldades para o
manejo de pomares adensados, devido
a necessidade de podas. O Pesquisador
Eduardo Sanches Stuchi (Embrapa e
Estag¢ao Experimental de Citricultura de
Bebedouro) fez uma revisao de pesquisas
sobre plantio adensado em citros, que
demonstram que com o adensamento dos
pomares houve um ganho considerdvel
de produtividade. Em resumo, no evento
ficou evidenciado que para que esse
novo sistema de produgdo seja bem
sucedido, é necessario manejo adequado
e, principalmente, utilizacao de porta-
enxertos que induzam desenvolvimento
menos vigoroso das variedades copa.

Notas

Evento no RS

O Centro de Citricultura esteve presente
na XI Abertura da Safra da Citricultura
2014 do municipio gaticho de Liberato
Salzano, no dia 30 de maio, com a palestra
intitulada “Variedades Citricas” proferida
pelo Eng® Agr® José Dagoberto De Negri.
Foram apresentadas as caracteristicas de
mais de 20 laranjas e tangerinas para cerca
de 200 participantes, cuja maioria era
de citricultores familiares da regiao. Na
oportunidade foi divulgado o acordo de
cooperagdo técnico-cientifico celebrado
entre a Prefeitura Municipal de Liberato
Salzano e o Centro de Citricultura Sylvio
Moreira, que prevé a transferéncia de
tecnologia através da disponibilizacao de
cultivares de citros, de matura¢do tanto
precoce como tardia, para ampliacao
do periodo da safra visando abastecer a
industria de suco da cidade, e atender as
necessidades de variedades para o mercado
de fruta fresca. E notoria a importancia
que o setor publico municipal dispensa ao
setor citricola. Liberato Salzano, localizada
na regido do Alto Uruguai, no Noroeste
do Estado, e conhecida como “terra da
diversificagdao”, iniciou sua producdo de
citros em 1989 e hoje ¢ um dos maiores
produtores de citros dessa regiao do Rio
Grande do Sul.

Participacao em eventos

No periodo de 05 a 09 de maio o
Pesquisador Sérgio Alves de Carvalho
participou do XV Curso de Manejo de
Nutrientes em Cultivo Protegido, realizado
em Campinas, SP, e promovido pelo Instituto
Agronomico. O pesquisador participou
também dia 28 de maio, em Araraquara,
SP, da palestra “Manejo do cancro citrico
na Florida e suas implicagoes para o estado
de Sao Paulo” proferida pelo Dr. James
H. Graham, da Universidade da Florida,
e inserida nos Semindrios Internacionais
de Cancro Citrico organizados pelo
Fundecitrus.

O Pesquisador Helvécio Della Coletta
Filho participou como palestrante no
III EAF — Encontro de Atualiza¢oes em
Fitopatologia — Fruticultura” promovido
pelo Nucleo de Estudos em Fitopatologia
e Fruticultura da Universidade Federal de
Lavras, MG, onde apresentou “Doengas
bacterianas em citros: etiologia e manejo” O
encontro foi realizado entre os dias 13 e 14 de
maio, tendo como publico alvo estudantes de
graduacao e pds-graduagao da universidade.
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Os Pesquisadores Marcos Antonio
Machado e Alessandra Alves de Souza
participaram do evento promovido pela
BASF sobre citros e cana, no dia 20 de
maio, no Hotel Vitéria em Campinas,
SP. O objetivo do evento foi apresentar
as atividades de inovagao tecnoldgica e as
possibilidades de projetos que poderiam ser
apoiados pela empresa.

Workshop sobre cancro citrico

No dia 22 de maio, os Pesquisadores
Jorgino Pompeu Junior e Sérgio Alves de
Carvalho e o Enge Agre José Dagoberto
De Negri participaram em Limeira,
do 1° Workshop sobre Cancro Citrico
promovido pelo Grupo de Consultores em
Citros (Geonci). Com a participacao de
pesquisadores e consultores do Fundecitrus,
Esalq/USP, lapar, UEM e Gceonci , as
palestras abordaram a situacao atual da
doencga e do programa de erradicacao
em Sao Paulo, os avancos na pesquisa,
incluindo o uso de indutores e avaliagdo
de tolerancia varietal de diversos materiais
genéticos do IAC, dentro os quais tem
se destacado a Pera EEL, registrada pelo
Centro de Citricultura, como IAC 2005
Pera EEL.

Tese de Doutorado

A pesquisadora Alessandra Alves de
Souza participou da banca de defesa
de Tese de Doutorado da aluna Luzia
Yuriko Miyata, no dia 15 de maio, no
Departamento de Fitotecnia da Esalq/
USP. O trabalho: “Expressao do gene uidA
dirigido por promotores preferencialmente
ativados no floema de plantas transgénicas
delaranja doce inoculadas com Candidatus
Liberibacter asiaticus” foi desenvolvido
sob orienta¢do do Professor Francisco
de Assis Alves Mourao Filho. Os
resultados mostraram o potencial do uso
de promotores especificos e induzidos
por patégenos na obtenc¢dao de plantas
transgénicas de citros.

Dissertacao de
Mestrado do Centro

No dia 16 de maio a aluna Inaiara de
Souza, do curso de Genética da Unesp
de Botucatu, orientada pelo Pesquisador
Marcos Antonio Machado e co-orientada
por Carolina Munari Rodrigues, defendeu
Dissertagao de Mestrado. Seu trabalho
envolveu a Comparac¢do de genoma e
transcriptoma de Phyllosticta citricarpa
(agente da mancha preta dos citros) e P.
capitalensis (endofitico nao patogénico). Foi
possivel proceder auma ampla comparagao

dos dois genomas, além da identifica¢ao
de genes provavelmente envolvidos na
patogenicidade.

A aluna Gabriella Dias Arena, do curso
de Genética e Melhoramento da Esalq/
USP, orientada pela Pesquisadora Juliana
Freitas-Astia (Centro de Citricultura
e Embrapa Mandioca e Fruticultura),
defendeu Dissertacao de Mestrado no
dia 30 de maio. Intitulado “Avaliacao da
expressao génica de Arabidopsis thaliana
em resposta ao Citrus leprosis virus C
e ao seu vetor Brevipalpus phoenicis”, o
estudo evidenciou que genes das vias de
acido salicilico e jasmonato/etileno sdo
modulados em resposta ao dcaro. Genes das
mesmas vias, além daqueles envolvidos em
silenciamento de RNA, sao modulados em
resposta ao virus.

Seminario Cientifico

No dia 06 de maio foi ministrado
o semindrio cientifico “Ocorréncia de
Xylella fastidiosa ao Sul da Itdlia: estudos
preliminares e medidas de contengao", pela
Pesquisadora Maria Saponari do Institute
for Sustainable Plant Protection, National
Council of Research Bari (Itdlia), que
esteve em visita ao Centro de Citricultura.
A palestra foi oportunidade impar para se
conhecer o status da bactéria X. fastidiosana
Europa, que estd diretamente relacionada
a0 “Quick decline syndrome of olive”, e que
vem preocupando os produtores de oliva,
pois tornou-se uma doenca epidémica, de
répida disseminag¢do e que causa grandes
prejuizos.

Palestra UFSCar - Araras

O Pesquisador Fernando Alves de
Azevedo proferiu palestra sobre Manejo de
Entrelinhas em Pomares de Citros durante
o I Encontro Regional de Agricultura
de Conservagdo, ocorrido no dia 22 de
maio na UFSCar em Araras/SP. O evento
foi organizado pelo Nucleo de Estudo e
Pesquisa em Agricultura de Conservag¢ao
(NEPAC) com apoio da Pré-Reitoria
de Extensdo (ProEx) da Universidade
e contou ainda com palestras sobre
plantio semi-direto de cana-de-agucar,
integracao Lavoura-Pecudria-Floresta,
producio de cana-de-agicar com esséncias
florestais nativas, adubacdo verde no
cultivo de hortalicas, dentre outros.
O objetivo principal do encontro foi
atualizar o publico sobre as pesquisas e
inovagoes tecnoldgicas na drea, além de
promover o debate sobre a necessidade
do desenvolvimento de tecnologias e
praticas agricolas com menor impacto ao
ambiente.

Pesquisa

RNAseq: tecnologia de nova
geracao na citricultura

Desde 2008, hda um crescente nimero
de pesquisadores no mundo que aplica a
tecnologia de RNAseq (sequenciamento
de genes expressos) para tentar entender
como os genes sdo ativados ou desativados
em resposta a uma determinada condi¢ao
biolégica. Diante deste panorama, o Centro
de Citricultura nao ficou atrés, investindo em
projetos voltados para avaliagao da resposta de
plantas de citros as diversas doencas e pragas.
Nesta aplicabilidade, o Centro utilizao RNAseq
como ferramenta, a exemplo, da avaliacio de
folhas e ramos de laranja doce apresentando
sintomas de HLB causados por Candidatus
Liberibacter americanus, encontrada somente
no Brasil, ou por Ca. L. asiaticus, a espécie mais
disseminada pelo mundo. Em média, foram
encontrados, em folhas das plantas doentes,
1503 genes com expressao alterada em relagao
as plantas sadias, e 1566 genes diferencialmente
expressos em ramos. Categorizando estes genes
nos processos bioldgicos desempenhados
pela célula, mais de 50% se enquadram em
processos metabélicos e celulares, além de
resposta a estimulos. Nesta mesma linha, um
outro projeto visa avaliar a oscilagao global da
expressao dos genes envolvidos desde a infeccao
atéatotal colonizagao das plantas pela bactéria,
em laranja doce (cultivar suscetivel ao HLB), e
Poncirustrifoliata (cultivar tolerante), ao longo
do tempo. Outro foco com esta ferramenta é
avaliar a resposta de trés genétipos de citros ao
habito alimentar do psilideo. Além do aspecto
bioldgico, tem sido avaliadas as metodologias
computacionais mais adequadas para cada
conjunto de amostras, visando aumentar a
correlagdo dos dados gerados nos experimentos
insilico(RNAseq) e in vivo (validados por PCR
quantitativo em tempo real).

Atualmente, os cientistas adicionaram
mais uma utilidade para a tecnologia de
RNAseq: a montagem de genomas virais.
Mais uma vez, o Centro de Citricultura
acompanha esta inovacio. RNA total de
folhas de seis plantas hospedeiras do virus da
leprose dos citros ou outros virus parecidos
foi submetido ao sequenciamento RNAseq e
os dados obtidos permitiram a montagem de
praticamente todas as espécies ou estirpes dos
virus, possibilitando ao pesquisador avaliar as
diferencas e similaridades entre elas.

Portanto, 0 RNAseq vem se consolidando
como uma forte ferramenta para analises
envolvendo transcriptoma e genoma,
permitindo uma visao global dos processos
moleculares e se tornando cada vez mais
indispensavel para a compreensao de
patossistemas complexos.

Michele Claire Breton, Pés doutoranda,

Fapesp. Supervisdo: Juliana Freitas-Astiia
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No Brasil, qualquer cultivar deve ter
registro que a habilite para a produgao,
beneficiamento e comercializacdao de
suas sementes e mudas. O Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento
(MAPA) estabelece a legislagao especifica
para organiza¢ao e funcionamento do
sistema de Registro Nacional de Cultivares
(RNC), visando o ordenamento do
mercado para a prote¢ao do agricultor
contra a venda indiscriminada de sementes
e mudas de cultivares nao testadas ou nao
validadas para as condi¢oes edafo-climéticas
da agricultura brasileira. Isso garante
a finalidade de assegurar a identidade
genética e a qualidade varietal das cultivares
habilitadas e registradas no RNC.

A organizacdo, a sistematiza¢do e o
controle da produgao e comercializagao
de sementes e mudas foram inicialmente
estabelecidos por meio da Portaria n°® 527,
de 31 de dezembro de 1997, que instituiu
o Registro Nacional de Cultivares com
a finalidade de promover a inscri¢ao
prévia das cultivares, habilitando-as para a
produgao e comercializagao de sementes e
mudas no Pais. Atualmente, o RNC é regido
pela Lein®10.711, de 05 de agosto de 2003,
e regulamentado pelo Decreto n® 5.153, de
23 de julho de 2004.
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Registro de Cultivares

O preceito fundamental do RNC ¢ que
a geragao de novas cultivares se traduz
em altas tecnologias transferidas para o
agronegocio, indispensdveis ao sucesso
deste, pelo aumento da produtividade
agricola e da qualidade dos insumos e
dos produtos deles derivados. Assim, as
cultivares sao disponibilizadas ao agricultor
com os mais recentes avangos da pesquisa
em genética e melhoramento vegetal, e
transformadas em insumos, sob a forma
de material de propagagao.

Qualquer pessoa fisica ou juridica,
ptblica ou privada pode inscrever
nova cultivar no Registro Nacional de
Cultivares sendo necessdrio preencher
e enviar a documentag¢ao exigida ao
Ministério da Agricultura, Pecudria
e Abastecimento. O requerente deve
preencher o formuldrio especifico para a
espécie com a apresentacdo dos resultados
dos ensaios estabelecidos para aquela
cultivar.

Dentre os poucos mantenedores
de citros no Pais destaca-se o Instituto
Agronomico (IAC), através do Centro
de Citricultura Sylvio Moreira com 124
cultivares origindrios do Programa de
Melhoramento. As cultivares registradas
podem ser acessadas através do site

' -]
C:tros de Mesa:

da produgao a comerc:allzagao

Informacoes:
eventos@centrodecitricultura.br

http://extranet.agricultura.gov.br/php/
snpc/cultivarweb/cultivares_registradas.
php. Todas as plantas fornecedoras de
material propagativo de citros do Centro
de Citricultura Sylvio Moreira sdo aptas
a fornecer borbulhas e sementes com
certificacdo genética e fitossanitaria.

O Centro de Citricultura Sylvio
Moreira, através do seu Programa
de Melhoramento de Citros, vem
trabalhando no sentido de produzir novas
cultivares que visam atender os anseios
da citricultura de obter variedades que
sejam produtivas, comerciais e resistentes
a determinadas doencgas limitantes ao
cultivo, ja tendo conseguido copas de
hibridos tipo laranja ou tangerina, além
de porta-enxertos nanicantes e resistentes
a estresses hidricos.

Centro.
de(Citricultura Txg
SylvioMoreira ==
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