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Borbulhas e sementes do Centro de

Citricultura: garantia de qualidade
genética e fitossanitaria

A prépria histéria da citricultura
brasileira mostra que alguns fatores foram
decisivos para a expansdo e manutencdo da
atividade nestas ultimas décadas. Tendo o
mercado interno de fruta fresca como
coadjuvante, a grande for¢a motora da
moderna agroindustria citricola ¢, sem
davida alguma, a industria processadora.
“O setor nao teria, no entanto, a dindmica
que tem se ndo existissem alguns fatores que
contribuiram para sua consolida¢do: a
demanda externa por suco concentrado e a
disponibilidade de terras e tecnologia
agricola, entre elas a existéncia de variedades
avaliadas sob diferentes condi¢oes edafo-
climdticas e selecionadas para resisténcia a
doengas”, afirma o pesquisador cientifico e
diretor do Centro de Citricultura Marcos A.
Machado. “Mesmo que em numero
reduzido, variedades-copa, como as laranjas
Péra, Valéncia, Natal, Hamlin, e os porta-
enxertos limao Cravo, tangerinas Sunki e
Cledpatra, citrumelo Swingle e vérios tipos
de Poncirus trifoliatarepresentam hoje abase
sobre a qual apdia-se a citricultura
brasileira”, explica Machado.

Ao longo das oito décadas de sua
existéncia, o Centro de Citricultura
disponibilizou material de propagacao de
todas essas variedades e, concentrando-se
na pesquisa de outras, sempre recomendou
a diversificagdo no quadro varietal,
apontando os riscos da estreita base genética
e oferecendo opgoes ao citricultor. “Nao ¢é
nenhum exagero afirmar que a moderna
citricultura passou pelo Centro de
Citricultura em algum momento de sua
histéria. Se os pomares nao siao mais
diversificados isso se deve exclusivamente ao
conservadorismo do setor que acumulou
experiéncia e recursos com essas poucas
variedades”, diz o diretor do Centro.

Por outro lado, as mudangas que

ocorreram foram resultados da pressiao do
mercado, principalmente de fruta fresca, e de
novas e velhas pragas e doencas. Alguns
exemplos cldssicos ilustram isso: a
substitui¢ao da laranja Azeda pelo limao
Cravo em fungao da tristeza, a troca do limao
Cravo por tangerinas e outros porta-
enxertos pela expansdao do declinio e, mais
recentemente, o estabelecimento de
borbulheiras e viveiros cobertos para
prote¢ao contra vetores da clorose variegada
dos citros e outros possivelmente associados
amorte stibita e ao huanglongbing (greening).

Programa de qualidade

O Centro de Citricultura esteve envolvido
em todos esses momentos da citricultura
brasileira. Seu programa de qualidade na
producio de sementes e borbulhas inclui as
seguintes etapas:

Plantas matrizes— sdo as plantas que dao
origem as borbulheiras e que estao no
programa por atenderem ao Programa de

Plantas Matrizes de Citros do Estado de Sao
Paulo. Para serem classificadas como tal,
devem ser: variedades reconhecidamente
produtivas e bem caracterizadas
geneticamente, isto €, s30 as que representam
o padrao da variedade; variedades que foram
completamente  recuperadas  por
microenxertia e pré-imunizadas com racas
protetoras do virus da tristeza dos citros;
plantas mantidas em ambiente protegido,
livres de vetores como pulgoes, cigarrinhas e
psilideos; plantas monitoradas freqtiente e
preventivamente com relagdo as principais
doencas de citros; variedades que deram
origem, nas borbulheiras, a milhoes de
borbulhas fornecidas a toda a citricultura
brasileira. Sdo também fonte de borbulhas
para estabelecimento de bancos de produgao
de sementes de porta-enxertos em condicoes
de campo, sendo essas plantas matrizes
também monitoradas constantemente para
garantia da fidelidade varietal e indexadas
anualmente para clorose variegada dos citros
(CVCQC). (Continua na pdgina 2)




Editorial

A qualidade como garantia

No recente episodio da erradicagdo de uma
colecio do Banco Ativo de Germoplasma
(BAG) do Centro de Citricultura, originaram-
se boatos questionando a tradicional qualidade
fitossanitdria do material aqui produzido. A
origem desses boatos somente pode estar:
naqueles que ndo compreendem como se dd a
produgdo de borbulhas e sementes no Centro
e, com isso, concluem que tudo é um processo
tinico; ou naqueles que, embora conhecendo
0 processo, tentam de alguma forma diminuir
o trabalho do Centro, pelo fato dele ser uma
instituicdo puiblica.

Aos primeiros, recomendamos a leitura
detalhada desta e de edigoes anteriores deste
Informativo, em que exaustivamente temos
apontado como é feito esse trabalho. Se nao
bastar, busquem informacoes na Revista
Laranja ou nas palestras da Semana da
Citricultura e Id hao de encontrar suficiente
esclarecimento sobre a garantia genética e
fitossanitdria de borbulhas e sementes
produzidas no Centro. Aqueles que, se dizendo
“preocupados’, plantam as sementes da
desinformacgdo, somente podemos atribuir
interesses competitivos com o Centro, embora
todos tenham buscado material aqui em algum
momento. Portanto, ao tentarem denegrir a
imagem do Centro, miram-se em si proprios.

Gostaria de reiterar o compromisso do
Centro de Citricultura quanto a qualidade
genética efitossanitdria de borbulhas e sementes
aqui produzidas. O sistema de produgdo de
borbulhas, pioneiro em ambiente protegido,
tem a seguranga necessdria para garantir a
ndo transmissdo da bactéria do HLB, assim
como mecanismos para monitoramento
constante dessas plantas, tanto para qualidade
genética quanto para auséncia de patogenos.

O Centro de Citricultura tem, antes de mais
nada, interesse em atender a citricultura com
o padrao de qualidade que o tornou respeitado
nestes tiltimos 80 anos. Para isso, tem envidado
todo esfor¢o necessdrio para manter esse
padrdo, em que pesemn as limitacoes impostas
pela falta de recursos. Nao existe nenhuma
relagdo entre a ocorréncia de HLB no Centro
e o sistema de producdo de borbulhas. Essas
continuam com o padrdo de qualidade que
fazem com que o Centro seja o principal
fornecedor de material de propagagio de citros
no Brasil. A erradicagdo de uma colegao foi
decidida para se evitar desastre maior com o
BAG e para demonstrar que todos, sem
excecdo, devem também ter a coragem de, ao
erradicar plantas doentes, pensar no futuro da
citricultura.

Marcos A. Machado
Pesquisador cientifico e diretor do
Centro de Citricultura
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Matéria de Capa

Borbulheiras protegidas— representam os
moddulos de multiplicagao vegetativa das
plantas matrizes. Atualmente, sdo
conduzidas em solo e em vasos e sao
renovadas a cada cinco anos, com
monitoramento constante, para evitar a
eventual multiplicacdo de plantas atipicas
da variedade. Além do rigido controle de
rastreabilidade da origem do material, as
borbulheiras sao também indexadas
frequentemente para patogenos e insetos
importantes. Medidas de protecdo externa
e o isolamento da drea de produ¢ao tém
sido também efetivados. O Centro de
Citricultura estabeleceu em 1994 a primeira
borbulheira coberta do Estado e que serviu
de modelo para outras que passaram a ser
obrigatorias.

Certificagdo Genética e Fitossanitdria— O
Certificado de Origem Fitossanitéria e
Genética ¢ um documento exigido pelo
Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento (MAPA) em todos os
processos de credenciamento no Sistema
Nacional de Sementes e Mudas (SNSM) e
no Registro Nacional de Sementes e Mudas
(Renasem). O Artigo 27 da Lei 10.711, de
05/08/2003, diz que “a certificagdo de
sementes e mudas deverd ser efetuada pelo
MAPA ou por pessoa juridica credenciada
na forma do regulamento desta Lei.
Pardgrafo tunico. Serd facultado ao
produtor de sementes ou de mudas
certificar a sua prépria produgao, desde que
credenciado pelo MAPA, na forma do § 1°
do artigo 8° desta Lei”.

O Centro de Citricultura, através do
Instituto Agrondmico, estd atualizando seu
cadastro junto ao Renasem, para poder
atender & emissao desses certificados. Como
conseqiiéncia, todo citricultor que adquirir
borbulhas e sementes do Centro também
receberd seu certificado.

Notas

Congresso da ABAG

O pesquisador Marcos A. Machado
participou do 5°. Congresso da Associagao
Brasileira do Agronegécio (ABAG),
realizado nos dias 27 e 28 de agosto, em Sao
Paulo. Sob o lema “Brasil, um sé
agronegdcio”, o Congresso trouxe
importantes discussdes para o setor, com
destaque para o tema sustentabilidade.

Congresso de Genética

Pesquisadores do Centro de Citricultura
participaram do 54°. Congresso Brasileiro
de Genética, realizado entre 3 e 6 de setembro,
em Aguas de Lindéia (SP). Na
oportunidade, foram apresentados 12
trabalhos sobre os mais diversos temas
conduzidos no Centro, com foco em genoma
funcional de patdgenos e genética e
melhoramento de citros. A aluna Carolina
Munari Rodrigues concorreu ao prémio de
melhor trabalho na categoria Mestrado.

Produtores peruanos

Em 4 de setembro, pesquisadores do
Centro de Citricultura receberam uma
delegacio de cerca de 25 peruanos, em sua
maioria produtores de citros. Uma breve
apresenta¢do da estrutura e do trabalho
realizado pelo Centro foi realizada por
Dirceu de Mattos Junior e, na seqiiéncia,
palestras sobre produgao e organizacio da
citricultura brasileira, boas préticas para
produgao de citros, modelos e normas e
novas opgoes de porta-enxertos e copas.

Banca de Tese

No dia 11 de setembro, a pesquisadora
Alessandra A. de Souza, participou da banca
de defesa de tese de doutorado do aluno
Paulo Adriano Zanini no Instituto de
Quimica da USP/SP. O trabalho intitulado:
“O Stimulon de Ferro em Xylella fastidiosa”
foi desenvolvido sob orienta¢ao da Profa.
Aline Maria da Silva. A tese trouxe
conhecimentos genéticos de como a
bactéria utiliza o ferro disponivel no xilema
e 0s mecanismos de regulacdo em presenca
de altos e baixos niveis de ferro. Uma
possivel inferéncia na patogenicidade em
fungao da expressao de genes associados a
fimbrias e toxinas também foi abordada.

Reuniao sobre as normas
1SO 9001

A equipe de funciondrios e
pesquisadores do Centro de Citricultura
participou do Curso sobre Interpretacio
dos Requisitos da Norma NBR ISO
9001:2000, nos dias 12 e 13 de setembro.
Esse ¢ um dos requisitos para acreditacio
na gestao de qualidade regulada por essa
norma, com o objetivo de implementa-la
no Centro em futuro préximo. O curso foi
ministrado pelo consultor Gilmar José do
Valle, com a coordenacao da pesquisadora
Maria Luisa Targon.
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Simpodsio em Havana

A pesquisadora Lenice Magali do
Nascimento participou do II Simpdsio
Internacional de Fruticultura Tropical e
Subtropical, ocorrido na cidade de Havana,
Cuba, de 17 a 21 de setembro. O simpdsio
contou com a participacao de professores,
pesquisadores, técnicos e produtores
ligados ao setor fruticola de diferentes paises
da América, Europa e Asia. O simpdsio, na
sua maioria, tratou de temas ligados a
citricultura, incluindo a Reunido da RIAC
(Rede Interamericana de Citricos),
coordenada pela Ministra da Agricultura de
Cuba. No evento, a pesquisadora
apresentou uma palestra sobre o uso de
sporekill no controle de enfermidades em
pos-colheita de laranjas Baia.

Citros x cana

Em 20 e 21 de setembro, a Esta¢do
Experimental de Citricultura de Bebedouro
(EECB) hospedou o encontro “Panorama
da citricultura frente ao avanco da cana-
de-aguicar”. A organizacao, que envolveu a
Coopercitrus,a EECB e a Esalg/USP, contou
com o importante apoio dos alunos dessa
faculdade, por meio do GAPE (Grupo de
Apoio a Pesquisa e Extensdo). O evento foi
direcionado a profissionais dos setores de
citros e cana e teve se¢oes sobre técnicas de
pulverizag¢do, visao econdmica dos setores,
novos desafios e novas tecnologias.

O pesquisador Eduardo Fermino
Carlos representou o Centro no evento,
onde apresentou a palestra “Biotecnologia
na Citricultura Paulista”, tema que levou a
platéia a fazer muitas perguntas sobre
atividades do Centro nessa drea. Existe
muita expectativa por parte do setor
produtivo em usar a biotecnologia como
mais uma ferramenta util dentro do
processo produtivo atual.

Defesa de Dissertacao

Com o tema “Porta-enxertos multiplos
de limoeiro Cravo e citrumeleiro Swingle
em laranjeira Valéncia”, foi realizada em
Campinas, em 21 de setembro, a defesa de
dissertacdo no curso de P6s-Graduagio em
Tecnologia da Produ¢ao Agricola do
IAC, pelo Eng. Agronomo Daves
Willian Setin, orientado do pesquisador
Sérgio Alves de Carvalho, do Centro de
Citricultura. Com a colaborac¢ao dos
pesquisadores Dirceu de Mattos Junior e
Rafael Vasconcelos Ribeiro, a pesquisa, de

carater inédito e inovador, gerou
importantes informacoes sobre o
crescimento, nutri¢ao e fisiologia em
diferentes porta-enxertos. Além da melhor
hidratacdo e crescimento, estas
plantas incorporam caracteristicas de
interesse de duas variedades de porta-
enxertos distintos, como a maior resisténcia
a déficit hidrico do limao Cravo e a morte
stibita dos citros do citrumelo Swingle.

Secretaria reune
representantes da citricultura

Em continuag¢do as discussoes
coordenadas pelo Secretario de Agricultura
e Abastecimento do Estado, Joao de
Almeida Sampaio Filho, e conduzidas pelo
Secretdrio-Adjunto, Antonio Julio
Junqueira de Queiroz, que visam ao
aperfeicoamento das relacdes e da
organizac¢ao na citricultura paulista,
reuniram-se, em 26 de setembro, os
principais representantes do setor.
Participaram todas as grandes industrias,
cooperativas, sindicatos, produtores e
pesquisadores, sendo que o encontro gerou
expectativas otimistas e concordancia de
todos em dar continuidade a esses

trabalhos. A Sucocitrico Cutrale
apresentou propostas para
aperfeicoamento de formas de

comercializacao e aumento dos tipos de
contratos, bem como de novas e
complementares opg¢des, como a
implantacdo de uma Bolsa de Mercado
Futuro de Laranja. Sugeriu também a
criacdo de um Conselho Estadual para o
setor, sob supervisao da Secretaria. Foi
discutida também a necessidade de
aperfeicoamento das informacdes, dos
dados estatisticos e da previsdo de safra.

Seminario cientifico interno

Dentro do programa mensal do Centro
de Citricultura Sylvio Moreira/IAC foi
proferido pela Dra. Simone Rodrigues da
Silva, no dia 27 de setembro, o seminario
intitulado  “Tahiti  Quebra-galho:
caracterizacdo fitossanitaria e selecio de
plantas candidatas a matrizes”. Os
resultados encontrados permitiram a
selecdo de plantas candidatas a matrizes,
porém o estado nutricional, o
desenvolvimento, a producio e a qualidade
dos frutos nao apresentaram associa¢ao
com o tipo de contaminacao por virdides.

O seminario contou com a participa¢ao
de pesquisadores e estudantes do Centro
de Citricultura.
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Pesquisa do Centro

O genoma da bactéria do HLB

Com a recente introdu¢ao no Brasil
do agente causador da principal doenga
dos citros no mundo, o huanglongbing
(HLB, ex-greening), a formulacao de
estratégias que permitam o controle da
doenca ¢ de fundamental importancia.
Para que isso ocorra, no entanto, é preciso
gerar o maior volume de informagoes
possivel sobre o agente causador da
doenga, a bactéria Candidatus Liberibacter
Spp., um organismo que até o momento
nao apresenta qualquer registro de
isolamento - ou seja, cultivo em meio
artificial, em laboratério - o que limita
drasticamente o seu estudo.

Assim, o Centro de Citricultura, em
parceria com o Fundecitrus, e com apoio
e financiamento do CNPq e da Fapesp,
tem conduzido estudos com a utilizagdo
de técnicas de biologia molecular, para
superar tais limitacoes. Uma estratégia
utilizada é a metagendmica, técnica que,
sem exigir o isolamento de um
organismo, permite a identifica¢ao de
varios genes presentes em determinado
ambiente, por meio do seqiienciamento
do DNA presente em determinado
ambiente, como o material retirado de
folhas de plantas doentes, no caso do
HLB.

Supoe-se que o DNA desta bactéria
esteja entre aqueles de menor extensao,
pois bactérias como a causadora do HLB,
que utilizam um inseto vetor e sdo
dificilmente isoladas, tém genoma
reduzido. A selecao de parte desse DNA
pode ser direcionada para fragmentos de
DNA  que contenham  genes
reconhecidamente presentes na bactéria,
como o 165 rRNA e para o qual ja existem
informac¢oes, sobretudo para o
diagndstico da doenca. A partir do
seqiienciamento (parcial) do agente
causador do HLB, acredita-se que, nos
préximos anos, com o aumento do
volume de informacao genética, poderdo
ser indicadas novas possibilidades para o
entendimento e manipula¢do da bactéria
e que também seja possivel identificar
quais mecanismos a bactéria utiliza e que,
por conseqiiéncia, causam os danos na
planta de citros.

Pesquisadores
Alexandre Morais do Amaral
e Andréia Kazumi Nakatani
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Laranja Nota 10 revela planta-elite: a Péra Mahle

Durante o VII Dia da Laranja, a ser
realizado em 5 de outubro, o produtor
Otto Henrique Mahle Neto sera
homenageado, recebendo de volta copias
de suas plantas premiadas, testadas para
CVC e HLB, no encerramento da primeira
etapa do Concurso Laranja Nota 10. Esse
concurso foi lancado pelo Centro de
Citricultura durante o V Dia da Laranja,
em 2005, e visava a selecdo continua de
plantas elite de laranjeiras, com o objetivo
principal de resgatar material genético
altamente produtivo e ainda desconhecido
da maioria dos produtores.

Esta iniciativa de melhoramento foi
divulgada por entidades colaboradoras,
como a Coopercitrus, Estacao
Experimental de Citricultura de Bebedouro

Programa (ontinuo de Selegio

(EECB), Espaco Citricola, Fundecitrus,
GCONCI, GTACC, Laranja Brasil e
Vivecitrus.

Apos essa divulgacao, Mahle Neto
atendeu ao convite dos diretores da EECB
Eduardo S. Stuchi e Otdvio R. Sempionato
e inscreveu suas plantas no concurso. Elas
foram acompanhadas durante toda safra
de 2006, sendo que a planta nimero 5, com
historico de produgado de 10,1 caixas (40,8
kg) em 2004, 7,6 caixas em 2005 e 7,3 caixas
em 2006, foi consagrada vencedora. A
segunda classificada produziu apenas 6,7
caixas, em média.

Apds a selecdo, foram feitas copias
dessas plantas que estdo sendo mantidas
no Centro de Citricultura. Foi avaliada
também a qualidade de seus frutos e

O produtor Otto Henrique Mahle Neto foi o vencedor Laranja Nota 10, versao 2006.

Il Curso de Doencas dos Citros e seu Manejo
Il Curso Internacional de Enfermedades de los Citricos

29 a 31 de outubro

comparada com outras cultivares do
mesmo grupo. Os padroes foram bastante
adequados a época de producio de uma
variedade meia esta¢do, como é o caso da
Péra.

Além de Mahle Neto, os colegas da EECB
também serdo homenageados no VII Dia
da Laranja, pela efetiva colaboragao no
processo. A proxima etapa desse ambicioso
projeto incluird os ensaios regionais de
competi¢do entre diferentes clones de Péra.
Espera-se a confirmac¢ido da qualidade
genética superior desse novo clone de laranja
Péra. Também no 7°. Dia da Laranja, serd
lancada a versao 2008 do Laranja Nota 10,
cujo foco agora é a selecao de cultivares com
época de producio entre precoce e meia
esta¢do. Participem!

Centro

APTACitros
Sylvio Moreira
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