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Centro de Citricultura em 2012:
avancos e desafios

O Centro de Citricultura encerra
mais um ano de atividades com um
balanco de suas principais realizagoes
e desafios. Em um ano no qual a
citricultura brasileira aprofundou
suas diferencas entre os setores de
processamento e de produgao agricola,
o Centro manteve seu ritmo de trabalho,
cumprindo compromissos com projetos
previamente contratados e obtendo
novos projetos, sempre buscando
atender a busca de conhecimento
e a aplicacao de tecnologia para a
citricultura.

A celeridade de um ano induz a
impressao que nem tudo planejado foi
alcangado. Por outro lado, os desafios
impostos a pesquisa demonstram o
quanto ainda podemos melhorar. No
entanto, ao analisar os numeros do

Centro, pode-se concluir que esse foi
mais um ano produtivo. Evidentemente,
como em todo balango sempre ficard a
impressao que mais poderia ter sido
feito. Renovam-se assim as promessas
e as expectativas.

Producao técnico-cientifica

Usualmente a produgao técnico-
cientifica ¢ medida em numero de
trabalhos submetidos a publica¢do em
revistas indexadas.

A defini¢ao das metas de publicagao
¢ feita dentro dos grupos de pesquisa,
que no periodo de um ano tem de
alcancar as metas propostas. O critério
de artigos cientificos submetidos é
utilizado, pois entre o processo de
submissao de um manuscrito a sua

publicagdo o prazo pode se estender
por meses, distorcendo as metas de
um ano para outro. Evidentemente
que o sucesso na publica¢ao nunca é
absoluto, mas os resultados reais podem
ser perfeitamente levantados na base do
CV Lattes do CNPgq.

Parte considerdvel dos trabalhos
submetidos o foram em revistas Qualis/
Capes A1/A2 ou B1/B2. Esse é um
critério essencial para avaliacao de
produtividade cientifica. Como medida
direta dessa produtividade, 11 em 17
pesquisadores do Centro tem Bolsa de
Produtividade em Pesquisa do CNPq,
sendo dois com Nivel 1.

Os desafios para publicagao cientifica
em uma area aplicada como citricultura
sao enormes. Mesmo estando em
uma drea essencialmente tecnoldgica



Editorial

Missao e Avancos

Como algumas vezes destacado neste
Informativo, o ano de 2012 teve vdrios
aspectos negativos para a citricultura
paulista. Embora ainda sob a perspectiva
recente, é possivel inferir que esse ano
consolidou mudangas de paradigma
nesse agronegdcio, com destaque para
maior concentragdo do setor industrial,
expansdao do HLB e do cancro citrico,
acentuada queda no preco da laranja,
reducdo no consumo internacional
de suco e estoques altos. Enfim, todos
fatores que afetam a cadeia de producao
e processamento, com repasse maior de
déficits as partes menos organizadas
do setor. O quadro nao é novo. Porém,
0 que parece ser novo é a perspectiva
de cristalizagdo de todos esses fatores,
agravados pela saida do setor privado
na drea de defesa, transferindo aos
produtores a responsabilidade de
manutengdo de seus pomares, como se
essa responsabilidade ndo fosse coletiva.

No entanto, em suas atividades
principais de pesquisa e desenvolvimento,
o Centro de Citricultura apresentou
significativas melhorias, representadas
pela manutengdo de projetos com apoio
de agéncias de fomento, aumento no
ntimero de bolsistas de pés graduagao,
aumento de publicacoes, consolidacio
de parcerias internacionais, entre
outros pardmetros de avaliacdo.

Evidentemente que o quadro atual
ndo permite acomodagoes e que vdrios
aspectos precisam ser melhorados
para que cada vez mais o Centro se
mantenha como referéncia em pesquisa,
desenvolvimento e transferéncia de
tecnologia, e as principais oportunidades
de melhoria concentram-se em:

Equipe. Urge ampliar a equipe de
apoio e de pesquisadores, consolidando
linhas de pesquisa em andamento e
iniciando outras. A dependéncia da
administragdo direta do Estado tem sido
considerado um dos principais obstdculos
a renovagdo constante da equipe;

Relagoes institucionais. Consolidagio
e melhoria de relacdes com outros
grupos deve ser uma constante na
programagao de P&D. Na soma de
esforcos e competéncia todos ganham.;

Relagoes com o produtor. Um
dos principais desafios do Centro,
principalmente em fungdao da redugdo
do niimero de produtores. Sem o retorno
ou demanda dos resultados da pesquisa
por parte de seus usudrios, ela se torna
produto nao utilizado.
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Matéria de Capa

(citricultura), o desenvolvimento
de novos conhecimentos obriga
aprofundarem-se cada vez mais em
dreas basicas e multidisciplinares, nas
quais os modelos estabelecidos de
trabalho sao bem mais simples do que
em citros. Mesmo assim, o grupo do
Centro de Citricultura tem conseguido
publicagdes em periédicos com bom
impacto.

Manuscritos Submetidos,
Resumos e Capitulos de Livros

Manuscritos Nac. Internac.
Artigos 21 36
Resumos 23 26
Divulgacao 5 1
Capitulos 2 4

Destaques Técnico-Cientificos

O ano de 2012 representou um
marco para todos os trabalhos basicos
com genética de citros. Ap6s o esfor¢o
conjunto de vdrios grupos em vdrios
paises foi finalmente concluido o
genoma de citros. O Consoércio
Internacional do Genoma de Citros fez
o anuncio durante a XX Conferéncia
do Genoma de Plantas, em janeiro, em
San Diego.

O Brasil é representado no consorcio
pelo Centro de Citricultura que, com
apoio de recursos do Instituto Nacional
de Ciéncia e Tecnologia de Genomica
parao Melhoramento de Citros, apoiado
pela FAPESP e CNPq, forneceu nao sé
recursos diretos para o sequenciamento
e anotagao do genoma, como participou
ativamente do sequenciamento de
outros importantes genotipos de citros.
Ainda no escopo do INCT, houve
expressivo aumento da base de dados de
genoma completo e genoma expresso
de citros de varias espécies e condigoes.
O aumento na base de dados, com a
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consequente necessidade de analise
dessas informacoes, tem favorecido a
parceria com grupos de bioinformatica,
como a Unicamp e o Instituto Fiocruz
em Belo Horizonte e no Rio de Janeiro.

O INCT Citros continuou ser o
principal apoio financeiro aos trabalhos
basico de citros e seus patdgenos.
O INCT reune os principais grupos
que trabalham com melhoramento e
biologia molecular de citros no Brasil
e representa um diferencial no apoio de
trabalhos em rede.

Os trabalhos de gendmica de citros
do Centro de Citricultura passaram
também a ser conduzidos com as
novas tecnologias de sequenciamento,
especialmente a tecnologia Illumina.
Além da ampliacao das bases de dados,
essa tecnologia foi introduzida para a
geracao de marcadores moleculares,
uteis ndo s para a caracterizagao
do banco de germoplasma de citros,
como para mapeamento genético.
Milhares de novos marcadores foram
obtidos, o que sem davida facilitard em
muito os trabalhos de associa¢do entre
caracteristicas fenotipicas (resisténcia a
doencas, produtividade, qualidade de
fruta, etc) e caracteristicas genotipicas
(genes no genoma).

Um dos destaques das pesquisas
com Xylella fastidiosa foi a descoberta
de um sistema de sobrevivéncia de
células bacterianas, denominado
“morte celular programada”. Esse
sistema permite que a bactéria simule
estar morta em condic¢des de elevado
estresse, retomando suas atividades
celulares tao logo haja redu¢ao do
estresse. Esse mecanismo resulta da
acao de uma toxina que a propria
bactéria produz para bloquear a
acao de outras proteinas envolvidas
com o metabolismo celular. Com o
metabolismo reprimido, os agentes
antimicrobianos nao encontram
os alvos necessdrios para atingir a
bactéria.

A descoberta desse sistema em um
fitopatégeno pela equipe do Centro de
Citricultura, foi publicada na revista
americana Journal of Bacteriology,

Global Expression Profile of Biofilm Resistance to Antimicrobial
Compounds in the Plant-Pathogenic Bacterium Xylella fastidiosa

Reveals Evidence of Persister Cells
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considerada uma das revistas de maior
impacto cientifico na drea de bacteriologia.

Outro importante destaque nas
pesquisas com X. fastidiosae Xanthomonas
citritem sido o avanco no uso do composto
N-acetil-L-cisteina (NAC) para controle
do biofilme formado por essas bactérias.
Em parceria com empresas foram obtidos
resultados promissores na remissao de
sintomas quando a molécula quelada
com composto organicos foi aplicada
em plantas com CVC. Experimentos em
campo estao previstos para 2013.

Os trabalhos iniciais com X. citri
também demonstram que o composto é
capaz de aumentar a suscetibilidade da
bactéria a ctpricos, com perspectivas de

Plantas com trés anos de infecgdo sistémica por
X. fastidiosa. A planta da esquerda foi tratada
com NAG, a da direita néo.

tratamento com NAC. 1: Sem adigiio de NAC. 2:
NAC via fertirrigagdo. 3: NAC via fertirrigagio
suplementado com aplicagoes via tronco.

redugdo dos niveis de aplicagdao de cobre
no manejo do cancro citrico.

Com apoio do INCT Citros foi
depositada a patente sobre o uso de NAC
no controle de doengas bacterianas em
plantas. (Peticao INPI-SP 018110011623
de 31/03/2011 e PCT: BR/2012/000003).

Pesquisas realizadas no Centro
de Citricultura em parceria com a
Universidade da Califérnia, Berkeley,
mostraram que as populagoes da bactéria
X. fastidiosa sao regionalmente isoladas

e que este isolamento foi mantido
ao longo do tempo, a0 menos uma
década aparte. Apesar do isolamento
geografico, populacoes locais presentes
em 2000 foram substituidas por novos
gendtipos em 2009, resultado de
evolugao local, ndo de migracao.

Estudos genéticos sobre a relagdo
de citros com as bactérias do HLB
estdo utilizando diferentes niveis de
abordagens.

Para os estudos sobre resisténcia
ou tolerancia ao HLB estao sendo
utilizados hibridos de Poncirus
trifoliata, considerado tolerante ou
resistente, com tangerina Sunki, muito
suscetivel, como quase todos os citros.
Para entender essa possivel resisténcia
de Poncirus estao sendo conduzidos
estudos sobre altera¢oes anatdomicas,
bioquimicas e moleculares que ocorrem
nessas plantas.

De particular interesse tem sido
investigado quais vias sdo mais afetadas
durante o processo de infec¢do. Um
chip de DNA de laranja foi desenvolvido
para avaliar quais sdo os principais
genes expressos. A partir dessas
informagoes varios genes candidatos
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foram selecionados e avaliados. O
importante é aprofundar os estudos
sobre os mecanismos da doenca.
S6 assim serd possivel estabelecer
estratégias genéticas mais seguras para
eventual controle.

Como consequéncia dos trabalhos
sobre genética molecular na interagao
de citros com as bactérias do HLB,
foram selecionados importantes genes
candidatos a transformagao genética,
especialmente promotores associados
a resposta de defesa da planta. Desse
modo, o programa de producao de
plantas geneticamente modificadas
ampliou sobremaneira o namero de
novos eventos, sempre baseado em
cisgenia, isto ¢, na utilizagdao de genes
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do grupo citros para busca de novos
eventos com maior tolerancia ou
resisténcia a doencas.

O ano de 2012 foi também um ano
muito importante para o Programa de
Melhoramento.

Além de ampliar a rede experimental
e de avaliar centenas de novos hibridos
para copa e porta-enxerto, o programa
aprovou um Projeto Temdtico na
Fapesp que seguramente permitird a
manuten¢do e ampliacao da atual rede
experimental.

O projeto, com foco em citros de
mesa, estda dividido em subprojetos
que envolvem trés temas principais:
(1) obten¢dao de novos materiais, (2)
caracterizagao agrondmica e molecular
de variedades e (3) praticas de manejo
para a producdo de frutos de mesa.
Além de pesquisadores do Centro,
participam ainda pesquisadores da
UNESP de Assis, CENA/USP, Polos
APTA Sudoeste Paulista e Alta Mogiana,
Embrapa Mandioca e Fruticultura,
Estacao Experimental de Citricultura
de Bebedouro, Esalq/USP e UFSCar,
campus de Araras.

Em 2012 foram selecionados dez
H146

N

novos hibridos de laranja Pera com
tangor Murcott e com tangerina
Cravo, todos com caracteristicas
adequadas a industria de suco. Ensaios
de competicdo com as principais
variedades comerciais de laranjas doces
estdao sendo estabelecidos no campo.
Também, foram selecionados dois
novos hibridos de tangor Murcott com
tangerina Ponkan, com caracteristicas
semelhantes a Ponkan, porém tolerantes
a Mancha Marrom de Alternaria
(MMA). Além da maior tolerancia a
MMA e da facilidade de descascamento,
um dos hibridos pode ser considerado
tardio, com colheita em outubro.
Ainda foram selecionados
porta-enxertos ananicantes e semi-
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ananicantes de citrandarins, que estao

sendo estabelecidos em ensaios de

campo com colaboradores do Centro.
O projeto de melhoramento de

Hibridos de tangor Murcott com tangerina
Ponkan com tolerdncia a Mancha Marrom
de Alterndria.

tangerinas, dentro do Programa de
Melhoramento, também recebeu
apoio da Fapesp. O objetivo principal
¢ caracterizacdao da diversidade de
variedades de tangerinas do Banco
Ativo de Germoplasma e selecionar
variedades faceis de descascar ou
semelhantes a tangerina Ponkan. Tais

-

Laranja Pera enxertada sobre citranda-
rin ananicante e semi- ananicante.
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variedades atenderiam ao padrao
de tangerinas no Brasil, com grande
possibilidade de alcancar rapidamente
o mercado consumidor.

Merece destaque também a
conclusao do sistema de BAG protegido,
com participa¢ao de recursos da
Secretaria da Agricultura e do INCT
Citros. A empresa Givaudan do Brasil
foi importante parceira na manuten¢ao
e caracterizagao dessa colegao. Uma
das principais empresas de aroma do
mundo, ela estd caracterizando acessos
do BAG Citros na busca de novos
aromas que possam reconstituir o
‘aroma natural’ da fruta.

Os registros de cultivares no Registro
Nacional de Cultivares (RNC) do MAPA
avancaram com 19 novas cultivares.

O grupo de pesquisa em fertilidade
do solo e nutri¢ao dos citros, com
pesquisadores do Centro de Citricultura
e do Centro de Solos e Recursos
Ambientaisdo IAC, revisourecentemente
os resultados obtidos em extensos
projetos de pesquisa que abordaram
a eficiéncia da adubacao dos citros.
Parte dos resultados obtidos serviram
de base para calibragao dos resultados
de andlise de solo na determinacao da
disponibilidade de fésforo (P extraido
com a resina trocadora de anions) e
producdo de citros; para ajuste da
adubag¢do com P em fun¢ao da variedade
porta-enxertos; e para entendimento
de aspectos nutricionais e bioquimicos
que regulam a eficiéncia de uso desse
nutriente pelos citros.

Nos ultimos anos, os estudos do
grupo de fertilidade tem também
investido esfor¢os para a avaliacdao
das respostas das plantas a aplicagdes
de micronutrientes via solo, tanto
em sequeiro, como em fertirrigagao.
Resultados preliminares ja contribuiram
para o melhor entendimento da
eficiéncia fertilizante e apontam para
definicao de melhores estratégias de
manejo no campo.

Projetos de Pesquisas
e de Bolsas

A principal fonte de financiamento
das atividades de P&D no Centro de
Citricultura sao recursos de agéncias de
fomento, obtidos por seus pesquisadores
de modo competitivo. Embora tais
recursos sejam concedidos por periodo

de tempo definido e ndo supram a
principal deficiéncia institucional,
que ¢ falta de pessoal de apoio, sdo
essenciais para todas as atividades de
pesquisa. Portanto, a competi¢ao por
recursos ¢ uma constante na rotina de
todos os pesquisadores. Atualmente a
quase totalidade de seus pesquisadores
tém projetos aprovados e em execugao.
Além de alguns projetos individuais,
merece destaque a aprovagao do Projeto
Tematico em apoio ao Programa de
Melhoramento do Centro.

Projetos para bolsas representam
também importante contribui¢ao para
a conducao dos trabalhos no Centro.
Estagidrios, em todos seus niveis, tem
contribui¢ao significativa em uma
parceria produtiva nos varios programas
de pesquisa do Centro. O nimero de
estagidrios representa quase o dobro do
quadro de funciondrios e pesquisadores.

O programa Ciéncias sem Fronteiras
do Governo Federal tem apoiado varios
pedidos de bolsa para o exterior e
pesquisador visitante, particularmente
vinculados ao INCT Citros. Além de
bolsas de pds doutorado e sanduiche
no exterior, o programa esta apoiando a
vinda do Pesquisador Pedro Luis Ramos
Gonzidlez, de Cuba, para desenvolver
trabalhos sobre a interacao de citros com
o virus da leprose.

Projetos Submetidos Aprovados
Pesquisa 13 10
Bolsa IC 29 26
Bolsa AP 3 3
Bolsa PG 10 2(%)
Bolsa PD 4 1(%)
Bolsa PQ 6 3

(*) aguardando parecer das agéncias
FormagagoRH IC AP PG PD
Emandamento 17 1 3 3
Novos 22 0 18 2
Concluidos 100 3 4 1

Participacao em
Eventos Cientificos e
Académicos

Aparticipagao em eventos representa
uma das principais formas de atualizar
conhecimento cientificos e de divulgar
os trabalhos em execucao no Centro de
Citricultura. Em 2012 foram dezenas
de participacdes, em todos os eventos
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TMXLP 116
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Produtos do Programa de Melhoramento: novos hibridos de laranja Pera (LP), com tangor Murcott (TM) e
tangerina Cravo (TC). Frutos colhidas em agosto de 2012, em Itapetininga,SP.

representativos da ciéncia e tecnologia
no Brasil e no mundo. Destaque para
participa¢do da delegagao do Centro de
Citricultura no Congresso Internacional
de Citricultura, em Valéncia, Espanha,
quando foi o grupo brasileiro que mais

apresentou trabalhos.
Eventos No Participagoes (*)
Congressos nacionais 134
Congressos intern. 39
Cursos 30
Workshops 30
Conferéncias 12
Eventos locais 56
Com apresentacao 72
Sem apresentagao 101
Aulas em curso 53
Bancas de defesa 36
Palestras proferidas 34

(*) soma do nimero de participagoes individuais

Pesquisadores do Centro sao
também frequentemente convidados
paraaulas, bancas e palestras em eventos
académicos, particularmente na pos
graduagao. Além da oportunidade de
apresentarem os trabalhos do Centro,
divulgam oportunidades para novos
estagiarios. Os Pesquisadores Marcos
Antonio Machado e Alessandra Alves
de Souza ministraram cursos na Pds
Graduagao em Genética e Biologia
Molecular, da Unicamp, onde sdao
credenciados como orientadores.

Participacao em Colegiados e
Sociedades Cientificas

Virios pesquisadores do Centro
de Citricultura participam de im-
portantes colegiados e comissdes
com destaques para Comité de Ci-
éncias Agrdrias da Fapesp (Dirceu
de Mattos Jr), Comité de Agrono-
mia do CNPq, Comissao Técnica
de Citricultura da Secretaria de
Agricultura e Comité Externo de
Assessoramento do Cenargen/Em-
brapa (Marcos Antonio Machado) e
Camara Setorial de Citricultura do
MAPA (Arthur Antonio Ghilardi).

Além de participarem em socie-
dades cientificas em suas dreas de
atuacdo, pesquisadores do Centro
assumem posi¢ao de destaque nes-
sas sociedades, como o Pesquisador
Dirceu de Mattos Jr, presidente do
proximo Congresso Internacional
de Citricultura a ser realizado em
2016, e Pesquisadora Juliana Frei-
tas-Astua (Centro de Citricultura/
Embrapa Mandioca e Fruticultura),
eleita nova chair-elect da Organi-
zagao Internacional de Virologistas
de Citros (IOCV), com mandato a
ser iniciado em reunido na Africa
do Sul, em julho préximo.

Os pesquisadores atuam também
como revisores ad hoc para agéncias e
periddicos nacionais e internacionais.

Participacao do Publico
em Eventos do Centro

Considerada uma das mais
importantes atividades no Centro
de Citricultura, a organizagao de
eventos representa a forma mais direta
de intera¢ao do Centro com seus
usudrios. Provavelmente associada
ao atual momento da citricultura
brasileira, houve queda no ntimero
de participantes, especialmente da
Semana da Citricultura. Alguns eventos
tradicionais ndo foram oferecidos
em 2012, mas poderdo retornar em
2013 dentro do principio de reduzir
a periodicidade sem afetar qualidade.

Eventos No Participantes
Semana Citricultura 7.427
Dia do HLB 177
Dia do Limao 130
Dia da Tangerina 50
Curso Citricultura 41
Encontro Citricultura 42
Curso Doencas 76
Curso a Distancia 12

Citrus Research & Technology

A partir de 2012 a revista Citrus
Research & Technology (ex Revista
Laranja) entrou em nova fase,
sendo editada apenas no formato
on line. Também neste ano a
Cordeirépolis, Dezembro de 2012 * Namero 211
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revista entrou em novas bases de
indexac¢ao, como a AGRICOLA,
vinculada a Biblioteca Nacional de
Agricultura dos Estados Unidos,
que abriga uma das maiores e mais
acessiveis colecdes de informacao
agricola do mundo. Segundo
a CAPES, é uma das seis bases
consideradas pela drea de Ciéncias
Agrarias I (CAB, AGRIS, BIOSIS,
AGRICOLA, SCIELO e SCOPUS)
para qualificacao dos periddicos
agricolas no WebQualis. Com isso a
revista tem excelentes perspectivas
de melhor avaliacao em 2012.

Artigos inéditos e republicagdes
trouxeram preciosos relatos como: a
presenca do virus da leprose do citros
em plantas de trapoeraba; a primeira
notificagao de ocorréncia de uma es-
pécie de psilideo (Trioza vitreoradiata)
colonizando citros, na Nova Zelandia;
injurias fisicas e biolégicas em frutos
de producao organica e convencional
foram analisadas em artigo da drea de
pos-colheita. Na area de melhoramen-
to manuscrito descreve novos hibridos
resultantes do cruzamento entre as
tangerinas Montenegrina e King. Im-
portante trabalho sobre adensamento
de plantio foi republicado, destacando
a visao estratégica de pesquisadores
do Centro de Citricultura ha 20 anos
atras.

Borbulhas, Sementes
e Diagndsticos

Como reflexo de impasses no
setor citricola houve expressiva
queda nos pedidos de borbulhas e
sementes do Banco de Matrizes e
Borbulheiras do Centro e de diag-
nostico de patégenos na Clinica
Fitopatologica.

Essa reducdo reflete particular-
mente as atividades de viveiros,
tanto na renovac¢ao de borbulhei-
ras, como na producao de mudas.

Informativo Centro de Citricultura

Notas

Visitas ao Centro

O Pesquisador Peter Bonants,
da Plant Research International,
da Universidade de wageningen,
Holanda, esteve em visita ao Centro
de Citricultura nos dias 7 a 10
de dezembro. Responsével pelo
sistema de avaliacdo de pinta
preta em fruta fresca exportada
para a Europa, ele veio discutir
possibilidades de colabora¢ao com
grupos brasileiros.

Participaram de reunido
os Pesquisadores Eduardo
Feichtenberger, do Instituto
Biolégico (Unidade APTA de
Sorocaba), Chirlei Clienke da
Univerasidade Federal do Parana
em Curitiba, além de varios
pesquisadores do Centro, da
CDA e do Fundecitrus. Além
de conhecer a program¢ao do
Centro de Citricultura, ele teve
oportunidade de visitar drea
de producao e packing house
em Aguai, na propriedade do
citricultora Roberto Fukugauti. Ele
deverd voltar ainda em 2013 para
aprofundar a parceria com grupos
brasileiros.

No dia 28 de dezembro de
2012, o Centro de Citricultura
recebeu a visita do Pesquiador
Rock Christiano, do Citrus
Clonal Protection Program, da
Universidade da California e
do Citrus Research Board’, em
Lindcove.Ele é responsavel pelo
sistema de matrizes e borbulheiras
de citros naquele Estado. Foi
recebido pelos Pesquisadores,
Helvécio Della Coletta Filho,
Sérgio Alvesde Carvalho e Marinés
Bastianel, que mostraram as
instalacoes e os trabalhos realizados

na Clinica Fitopatoldgica, Sistema
de Matrizes e Borbulheiras e o
Banco Ativo de Germoplasma de
Citros.

Banca de Tese

No dia 21 de dezembro os
Pesquisadores Marcos Antonio
Machado e Helvécio Della Coletta
Filho participaram na banca de defesa
de Tese de Doutorado do aluno Rafael
Nascimento, da Universidade Federal
de Uberlancia. O trabalho de Tese foi
sobre a caracterizacao de nova classe
de fatores de patogenicidade de X.
fastidiosa.
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