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O Centro de Citricultura em parceria
com Startup: o caminho da inovacao

O Marco Legal da Inovagao, conhecido
como Codigo de Ciéncia, Tecnologia e
Inovagado (Lei n° 13.243, de 11 de janeiro
de 2016) e a Resolucdao SAA 12 (de 10 de
mar¢o de 2016) que aprova a Politica de
Propriedade Intelectual das Instituicoes
Cientificas e Tecnoldégicas do Estado
de Sao Paulo (ICTESPs), da Secretaria
de Agricultura e Abastecimento, tém
favorecido e estimulado parcerias entre
instituigoes e empresas.

Essas legislagdes atribuiram maior
autonomia as Institui¢oes de Ciéncia e
Tecnologia (ICTs), aos pesquisadores e aos
Ntcleos de Inovagao Tecnologica (NITs)
para conduzirem

formados pela bactéria nos vasos do
xilema e, consequentemente, desobstrui-
los, melhorando dessa maneira o fluxo de
dgua e nutrientes pela planta. Trabalhos
de campo conduzidos pelo Pesquisador
Helvécio Della Coletta Filho mostraram
aumento de diametro dos frutos de plantas
adultas com alta incidéncia de CVC, e
também em plantas sadias, apds dois
anos consecutivos do uso do NAC. Esses
resultados incentivaram a extensdo das
pesquisas para outros patégenos, como
a bactéria Xanthomonas citri subsp. citri,
agente causadora do cancro citrico, no
qual foram iniciados em 2010 durante o

leva seu propésito: “da Ciéncia ao Campo”.
A empresa é uma startup voltada a pesquisa
e ao desenvolvimento de produtos a base de
NAC para ser usado na citricultura como
uma alternativa sustentdvel no manejo
de doencas bacterianas como a CVC e
0 cancro citrico. A empresa tem como
CEO a Pesquisadora Simone Picchi e tem
recebido financiamento da Fapesp por
meio do programa Pesquisa Inovativa em
Pequenas Empresas (PIPE) para realizagao
de suas pesquisas e desenvolvimento de
seus produtos.

Segundo o Presidente da Fapesp, José
Goldemberg, o PIPE ¢ o maior programa
de apoio a startups

suas respectivas
politicas de inovacio.
Amparado por estas
mudangas, o Centro
de Citricultura deu
inicio auma nova fase
ao apoiar a criagao
de startup a partir
de resultados de
pesquisas basicas até
sua aplicacdo. Assim
nasceu a empresa
CiaCamp. \_
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CiaCamp

da Ciéncia ao Campo

"\ do Brasil que tem
como objetivo
estimular a inovacao
tecnoldgica, apoiando
empreendedores
a transformar
conhecimento em
Nnovos servicos ou
produtos. Assim, a
CiaCamp recebeu o
apoio deste programa
na primeira fase
J para validac¢ao dos

Os estudos
iniciaram apo6s o sequenciamento da
bactéria Xylella fastidiosa, causadora da
clorose variegada dos citros (CVC). As
pesquisas coordenadas pela Pesquisadora
Alessandra Alves de Souza possibilitaram
o entendimento de genes relacionados a
patogenicidade desta bactéria, bem como
a identificagao de alvos para o controle
da doen¢a. Dessa forma chegou-se ao
N-acetilcisteina (NAC), molécula com acao
antibacteriana e propriedades antioxidantes
que ja vem sendo usada ha muitos anos nos
tratamentos de infeccGes respiratdrias e como
suplemento alimentar em seres humanos.

As pesquisas realizadas com o NAC
em citros mostraram que ele é capaz
de quebrar aglomerados (biofilmes)

pds-doutorado de Simone Cristina Picchi.
Quando aplicados em plantas infectadas
por X. citri, o NAC reduziu a populagao da
bactéria, bem como a producdo de goma
xantana. Essa goma tem papel importante
no ciclo da doenga, pois protege a bactéria
contra alteracdes do meio ambiente ou de
compostos a base de cobre, comumente
utilizados no seu controle.

Estes resultados possibilitaram uma
nova estratégia para o manejo de doencas
causadas por bactérias associadas a CVC
e cancro citrico. Dada a necessidade de
comprovagdo destes resultados em campo
e criacdo de um produto que pudesse
chegar ao produtor, surgiu a CiaCamp,
uma empresa que em seu proéprio nome

produtos a base de
NAC erecentemente entrou na segunda fase,
onde, no periodo de dois anos, devera estar
lan¢ando novos produtos no mercado para
serem utilizados no controle de doengas.
Atualmente, experimentos visando o
manejo do cancro citrico estao sendo
desenvolvidos em trés regioes citricolas do
Estado de Sao Paulo, demonstrando que,
em uma drea com a doenga, a severidade
foi reduzida em 48% apds o tratamento
com NAC.

Esse tipo de parceria tem como objetivo
levar o conhecimento gerado na pesquisa
para o produtor e também expandir os
estudos para promover outros potenciais
produtos para controle de doencas na
agricultura.



Editorial

Transferir, aceitar e inovar

O processo de elaboragdo do conhecimento
pode ser representado por sua continuidade,
com agregacdo constante de novas etapas
que irdo se consolidando ao longo de seu
desenvolvimento. Pouco provdvel que ocorram
saltos considerdveis, a ndo ser que surjam novos
génios que promovam seu avango acelerado.
Em condi¢ées normais é um processo de
acumulagdo, cuja aplicagdo dependerd das
demandas que a sociedade venha a ter. Para
o puiblico leigo e para muitos governantes isso
ndo é bem compreendido, levando a afirmagoes
descabidas sobre aplicabilidade ou ndo dos
resultados da ciéncia. No setor da pesquisa
agricola essa falta de percep¢do parece ser mais
acentuada em fungdo de urgéncias para a
solugdo de problemas que limitam severamente
a manutengdo ou o aumento de produtividade.

No entanto, em que pese o actimulo de
resultados, ndo é absolutamente trivial transferi-
los para seus potenciais usudrios, muito menos
quie eles resultem em inovagao, isto é, adogdo da
nova tecnologia com ganho de valor. O processo
de transferéncia pode se tornar complexo,
pois demanda a maturagdo dos resultados na
forma de produtos e processos, que podem ser
mais ou menos aceitos pelos usudrios. Esses,
normalmente, buscam solugdes definitivas, quase
sempre pontuais e de baixo custo, para problemas
extremamente complexos como, por exemplo,
resisténcia a doengas e pragas.

Nesse contexto, deve ser destacado a atuagio
do Centro de Citricultura na busca de parcerias
com o setor para que, dentro de suas limitagoes
de competéncia, possa contribuir de fato
com o processo de inovagao, essencial para a
sobrevivéncia da citricultura. Desse modo,
a regulamentacdo legal representada por
legislagdo sobre inovagao tecnoldgica vem de
encontro as aspiragoes da equipe do Centro
em atuar de modo crescente com todo o setor.

A parceria do Instituto Agrondémico,
através do Centro de Citricultura, com a
CiaCamp representa um grande avango na
regulamentagio dessas parcerias, unindo
diferentes segmentos no processo de inovagio.
Pode até parecer pouco face as urgéncias do
setor, mas representa um grande passo dentro
do modelo de administracio direta. No
minimo, representa uma clara evidéncia do
compromisso de seu grupo de pesquisadores com
a integracdo entre a cadeia do conhecimento e
seus potenciais usuarios.

A expectativa que essa seja uma primeira
agdo de parceria institucional entre os setores
da cadeia de produgdo da citricultura brasileira.
Virias frentes de trabalho conjunto podem
ser vislumbradas na atual programacao de
pesquisa e desenvolvimento do Centro de
Citricultura. Mais que nunca o didlogo é
esperado. A¢oes de inovagio tecnolégica do
setor de produgdo serdo consequéncias naturais.
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Pesquisa Aplicada

Novos porta-enxertos para
lima acida Tahiti

A lima 4cida Tahiti ou “limao” Tahiti
(Citrus latifolia) esta entre as dez variedades
de frutas mais importantes produzidas,
ocupando o segundo lugar entre as frutas mais
exportadas pelo Brasil. O Estado de Sdo Paulo
¢ o principal produtor, sendo responsavel por
70% da safra brasileira.

Em continuidade ao programa de
melhoramento de variedades de copa e
porta-enxerto do Centro de Citricultura, as
informagoes aqui apresentadas fazem parte
dos trabalhos de selecao de variedades e
hibridos de citros, com potencial uso como
porta-enxerto para a lima dcida Tahiti.

O experimento estd estabelecido no
Polo Regional Centro Norte, desde margo
de 2013, no municipio de Pindorama, SP. O
delineamento ¢é de blocos casualizados, com
trés repeti¢des e uma planta por parcela, em
espacamento de 7 x 4 metros. Estdo sendo
avaliados 13 citrandarins, juntamente com
o limao Cravo, trifoliata Flying Dragon
e tangerina Sunki, como porta-enxertos
para lima dcida Tahiti clone IAC-5. No
ano de 2017 foram avaliadas varidveis
relacionadas a producdo e qualidade de
fruto, desenvolvimento de planta e tolerancia
aseca. O trabalho faz parte da Dissertagdo de
Mestrado de Bruna Aparecida Bettini, aluna
do Programa de Pés Graduagao em Produgdo
Vegetal e Bioprocessos Associados (PVBA/
UFSCar Araras) e bolsista Fapesp.

Pode-se destacar as combinac¢des
envolvendo os citrandarins 10 e 121, como

potenciais porta-enxertos para producao
de frutos de lima dcida Tahiti. Esses dois
gendtipos se mostraram superiores, quando
comparados aos padrdoes com os porta-
enxertos tangerina Sunki e trifoliata Flying
Dragon. As produgdes acumuladas no ano
foram de 100,85 e 101,93 Kg por planta,
respectivamente. Ambos os citradarins
mostraram-se equivalentes ao limao Cravo.
Entretanto, deve ser destacado a boa aptidao
do citrandarin 121 para produgio de frutos no
segundo semestre, caracteristica importante
para a manutencao da viabilidade econdomica
da cultura, tendo em vista os melhores precos
pagos ao produtor no referido periodo.

Para qualidade de fruto, ainda nio
foram observadas diferencas relevantes. No
entanto, frutos de lima dcida Tahiti enxertada
no citrandarin 173 apresentaram maior
porcentagem de acidez média, diferindo
estatisticamente quando comparado a
combinagdo enxertada em tangerina Sunki,
que apresentou a menor porcentagem média.
O citrandarin 14 conferiu a copa de lima
dcida Tahiti frutos com maior teor de sélidos
solaveis (°Brix).

Em relagdo a tolerincia a seca (notas
visuais), na avaliagao de agosto de 2017, ao
menos nove combinagdes se mostraram
equivalentes ao limdo Cravo e superiores a
tangerina Sunki e trifoliata Flying Dragon. O
método de avaliacio através da atribui¢io de
notas visuais, apesar da subjetividade atribuida
ao avaliador, apresentou-se como um bom
parametro para avaliagao da tolerancia a seca.
Observou-se boa relacao entre esse método e
aestimativa do potencial de 4gua em folha. As
combinagdes nos porta-enxertos citrandarin
14, tangerina Sunki e trifoliata Flying Dragon
foram os menos eficientes em relagdo ao
potencial de dgua em folha.

Lima dcida “Tahiti’, enxertada em diferentes porta-enxertos (FD-Flying Dragon, LC-limdo Cravo
e citrandarins 5, 10, 14, 42, 47, 70, 73, 121, 135, 145, 150, 152 e 173), Pindorama, SP.
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BRE OS AVANCOS NA NUTRICA

DE CITR

Local: Anfite

Nos dias 11 e 12 de abril de 2018 serd realizado no Instituto Agronémico — IAC, em
Campinas, o 1° Simpdsio sobre os avan¢os na nutri¢ao de citros e café. O evento tem o
objetivo de transferir os avanc¢os de conhecimento sobre nutri¢io mineral e boas praticas
de manejo da fertilidade do solo na citricultura e cafeicultura.

Maiores informacdes visite: www.nutricitroscafe.com.br.

Programacao

Quarta-feira - 11/04/18
Abertura - Sérgio A. M. Carbonell, IAC

+ Projeto “Nutrientes para a vida”
Heitor Cantarella, Centro de Solos/IAC

+ Fertilizantes, sustentabilidade ambiental e
economia no uso da terra - Antonio Roque
Dechen, Esalq/USP

+ Fontes de fertilizantes e consumo para as
culturas de citros e café - José Francisco da
Cunha, AgroPrecisa

Debate

+ Fundamentos e diagndstico da fertilidade
do solo - José A. Quaggio, Centro de
Solos/IAC

+ Eficiéncia de uso de nutriente pelas plantas -
Dirceu Mattos Jr., Centro de Citricultura/IAC

* Micronutrientes em citros e café - Rodrigo
M. Boaretto, Centro de Citricultura/IAC

* Mudangas climaticas e estresse abidtico
em plantas - Franz W.R. Hippler, Centro de
Citricultura/TAC

Debate

Quinta-feira - 12/04/18

+ Manejo da adubagao do café - José Laércio
Favarin, Esalq/USP

+ Manejo da adubagao dos citros - Dirceu
Mattos Jr., Centro de Citricultura/TIAC

+ Manejo da irrigacao em citros e café -
Rubens Duarte Coelho, Esalq/USP

+ Avangos na fertirrigagdo de citros e café -
José A. Quaggio, Centro de Solos, IAC
Debate

+ Qualidade de frutos citricos para suco -
Claudio Coelho, Citrosuco S.A.

+ Qualidade do café e sustentabilidade da
cafeicultura - Carlos Brando, P&A Marketing
Internacional

+ Novas recomendacdes para Citros
Boletim100 - José A. Quaggio,

Centro de Solos/TAC

+ Novas recomendacdes para Café
Boletim 100 - Roberto A. Tomaziello, IAC

Consideragoes finais

Citricultura Nota 10: Tangerina IAC 545 De Wildt

Variedade do grupo Ponkan, de casca solta, ligeiramente rugosa, facil de descascar,
fécil separacio dos gomos e sabor que agrada ao consumidor brasileiro. Foi introduzida
no Banco Ativo de Germoplasma de Citros (BAG Citros) do Instituto Agrondmico em
1967, origindria da Africa do Sul. Apresenta drvores de porte médio, com boa producio
de frutos, de tamanho médio a grande, forma oblata, casca e polpa de coloragao amarelo-
alaranjada. O peso médio dos frutos é de 140 g, com 42% de rendimento em suco, 10,2
°Brix, acidez 0,6%, ratio 14,7 e média de 11 sementes por fruto. Os frutos sao de maturacao
tardia, com colheita iniciando-se em junho e prolongando-se até agosto, nas condigoes
de Cordeir6polis, SP. Em geral, apresenta maior
periodo de permanéncia do fruto maduro na
planta que a variedade Ponkan, podendo ser
colhida até setembro em regioes mais frias e de
maior altitude, como as de Sao Bento do Sapucai,
SP, constituindo-se numa boa alternativa para
ampliar o periodo de safra dentro do grupo das
tangerinas. Em funcao destas caracteristicas este
material foi incluido no Programa Citricultura
Nota 10 do Centro de Citricultura Sylvio Moreira,
estando registrado junto ao RNC com o nome de
IAC 545 De Wildt.

Pesquisa

Para que serve um
mapa genético?

A informagdo genética, representada
por genes e seus elementos reguladores,
estd distribuida de modo aleatério ao longo
do genoma, na forma de cromossomos
herdaveis de geracao a geracdo. Um dos
grandes desafios da genética foi e tem sido
estabelecer estratégias para identificar
qual(is) gene(s) é(sao) responsavel(is)
por qual(is) caracteristica(s), isto ¢,
como estabelecer uma associagdo entre o
gendtipo (a carga genética) e o fenétipo
(as caracteristicas) de um individuo. Para
avancar nessa area foram desenvolvidas
estratégias de mapeamento por associagao
utilizando-se marcadores moleculares para
balizar diferentes posi¢oes no genoma.
O resultado dessa combinacdo é quase
sempre um mapa fisico, no qual sdao
identificadas regides gendmicas associadas
a caracteristicas fenotipicas.

O programa de Biotecnologia do
Centro de Citricultura tem desenvolvido
mapas genéticos de citros com vérias classes
de marcadores moleculares, buscando
principalmente associar caracteristicas de
resisténcia a doencas e qualidade de frutos.
Para tanto, popula¢cdes de mapeamento
foram desenvolvidas, representadas por
hibridos entre diferentes cultivares, como
¢ o caso da populacgio de citrandarins
(hibridos entre tangerina Sunki e Poncirus
trifoliata), cujo foco principal era tolerancia
a gomose e tristeza, e agora é também
tolerancia ao HLB e qualidade de fruta
como porta-enxerto.

Utilizando-se marcadores moleculares
do tipo DATT (Diversity Array Technology)
distribuidos ao longo do genoma dessas
duas espécies foi possivel estabelecer o grau
de sintenia entre elas e a laranja doce. Para
tanto, esses marcadores foram distribuidos
aolongo do genoma dalaranja, observando-
se as regioes de sintenia entre eles, isto é, as
regides comuns e suas organizagdes ao
longo do genoma. O mapa de tangerina
Sunki tem 2778 marcadores e o mapa de P.
trifoliata 3084, sendo ambos mais saturados
dessas duas espécies. Esse também é o
primeiro trabalho demonstrando o grau de
sintenia entre esses trés gendtipos (laranja,
tangerina e trifoliata), indicando que
muitas das informacgoes genéticas obtidas
no mapeamento podem ser extrapoladas
para o gendtipo de laranja doce, principal
espécie de citros cultivada no mundo.

Maiara Curtolo, Maridngela
Cristofani-Yaly e Marcos A. Machado
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Notas

Participacao em Eventos

O Pesquisador do Centro de
Citricultura Dirceu Mattos Jr foi
convidado para apresentar o tema A
Look at the Application of Fertilizers
to Optimise the Yield and Quality
of Citrus Fruits, durante a Fertilizer
Latino Americano 2018, realizada em
Séo Paulo em 24 de janeiro. O evento,
tradicional encontro da industria
fertilizante mundial, reuniu técnicos
de mais de 25 paises, oportunidade
na qual se debateram os progressos
da pesquisa do Grupo de Nutri¢dao do
IAC para a orientagao do uso eficiente
de insumos na citricultura.

Citricultura no XXVI PAG

Como ocorre no inicio de todo ano,
0 Centro de Citricultura participou com
0s Pesquisadores Marco Aurélio Takita
e Marcos Antonio Machado, e o Pds
Doutorando Ronaldo J. D. Dalio, da 262
versdao do Plant and Animal Genome
Conferéncia, em San Diego, Califérnia,
no periodo de 13a 17 dejaneiro. O evento
abriga um sem ntmero de workshops

Informativo Centro de Citricultura

sobre diferentes espécies de plantas e
animais, entre eles o workshop sobre
citros, cujo foco é a atualizagao sobre os
principais resultados de diferentes grupos
no mundo envolvendo estudos genéticos
e genodmicos. E considerada a maior
reunido anual do género. Foram 196
workshops sobre temas especificos com
1059 apresentagdes orais e 1222 trabalhos
apresentados na forma de posteres.
No workshop sobre citros Ronaldo
Dalio apresentou o trabalho Functional
Genomics of Citrus Pathogens Focusing
on Effectors Biology. Na forma de
poster, foi apresentado o trabalho High-
density linkage maps for Citrus sunki
and Poncirus trifoliata. Para o evento em
2019 o workshop de citros devera ser
organizado pela equipe do Centro de
Citricultura.

Prémio “Jacaré de Prata”

O International Citrus Congress
(ICC Brazil 2016) foi contemplado no
més de dezembro no evento Prémio
Caio 2017, na categoria Melhores
Congressos Internacionais realizados no
Brasil, com o troféu “Jacaré de Prata”. O
prémio Caio é uma mencdo conferida
pela Eventos Expo Editora, que
congrega vérias associacoes brasileiras

EVENTOS 2018 Data

10° Dia do Huanglongbing 15 de mar¢o
19° Dia do Limao Tahiti 12 de abril
120 Dia do Porta-Enxerto 26 de abril
90 Encontro de Citricultura na Regiao

Sudoeste do Estado de Sao Paulo 17 de maio
402 Semana da Citricultura,

442 Expocitros e 49° Dia do Citricultor 4 a7 dejunho
Workshop de Irrigacao (GTACC) 8 de junho
13° Dia de Campo da Tangerina 15 de junho
9¢ Dia dos Citros de Mesa 29 de junho
25¢ Curso de Citricultura 23 a 27 dejulho
23° Dia do Viveirista de Citros 9 de agosto
140 Curso de Doengas de Citros 18 a20de
e seu Manejo setembro
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representativas dos segmentos de
eventos, promog¢ao, marketinge turismo
de negécios. Concorreram ao Prémio 50
congressos cujos objetivos alcangados
proporcionaram incentivos a ado¢ao
de posturas sustentdveis, priorizando
informagoes que refletiram equilibrio na
aplica¢do de recursos financeiro, social
e ambiental, solu¢cdes e promogdes.
Ainda foram avaliados historico de
desempenho, repercussio, nimero e
qualificacdo de pessoas participantes,
geracdo de negdcios e outrosindicadores,
baseados nas melhores praticas e em
protocolos internacionais. Estiveram
presentes na cerimonia de outorga
do prémio a Sra. Daiana Bisognin
Lopes, Diretora da F&B Eventos, e
os Pesquisadores Eduardo Fermino
Carlos, do IAPAR, e Dirceu Mattos Jr,
do IAC, responsaveis pela coordenagao
geral do ICC 2016. O “Jacaré de Prata”
passa a ser uma mencao as instituicoes
brasileiras e internacionais e aos varios
colaboradores do setor produtivo da
citricultura mundial que fizeram da
realizacao do ICC 2016 um sucesso.
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