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Eficiencia produtiva de
porta-enxertos ananicantes

A produtividade média por safra (caixas/
hectare) do parque citricola dobrou nos
ultimos 20 anos apesar da drea plantada ter
caido pela metade. Parte deste fato se deve
ao adensamento de plantio que saltou de 387
plantas por hectare em 1998 para 719 plantas
por hectare em 2016 (Fundecitrus, 2018).

As plantas citricas de porte baixo
apresentam vantagens sobre as drvores
de grande porte: possuem maior
eficiéncia produtiva, possibilitam elevadas
densidades de plantio e, em consequéncia,
maior produtividade. Plantas de porte
reduzido possibilitam a otimiza¢ao do
manejo fitossanitdrio. Outro aspecto a
ser considerado na escolha do porta-
enxerto, baseia-se nas observagoes de que o
plantio semi-adensado pode gerar maiores
produtividades por drea, especialmente na
primeira década de vida do pomar. Um
dos métodos para a reducao do tamanho
das plantas ¢ a utilizacao de porta-enxertos
ananicantes (Pompeu Jr., 2001).

Os trifoliatas sao de modo geral
considerados redutores de porte de plantas;
entretanto, poucos de fato induzem
tamanhos menores de copa. O trifoliata
Flying Dragon, por exemplo, ¢ considerado

ananicante, podendo em alguns casos
reduzir o volume das copas a 50% ou menos.
Cultivares copa enxertadas em trifoliata
entram em produgdo a partir de 2 ou 3 anos
do plantio do pomar, com producdes de
frutos comerciais a partir dos 4 anos, muito
semelhante aquelas enxertadas em porta-
enxertos mais vigorosos. Outra limitagao
ao maior uso do trifoliata é a ocorréncia
de incompatibilidade entre selecoes deste
porta-enxerto e alaranjeira Pera. A utiliza¢do
de hibridos de trifoliata com tangerinas
(citrandarins) pode vir a ser alternativa para
a ampliacdo do ndmero de porta-enxertos
passiveis de serem utilizados em combina¢do
com laranja Pera, permitindo a formacao de
plantas produtivas e longevas, conferindo a
copa producio de frutos com alta qualidade.

Assim, hibridos de tangerina Sunki x
P. trifoliata, desenvolvidos no Centro de
Citricultura Sylvio Moreira pela equipe sob
coordenagao da Pesquisadora Mariangela
Cristofani-Yaly, que vém apresentando
bons resultados quanto a resisténcia a seca
e reducdo, de porte das variedades copa,
estdo sendo avaliados como porta-enxertos
alternativos para a laranja Pera.

Com a tendéncia do cultivo adensado

Plantas de laranja Pera enxertadas em: (A) citrumelo Swingle (5,66 m’),
(B) citrandarin TSxPT26 (0,91m?) e (C) citrandarin Sunki x Benecke (5,43 m’ de copa)

temos realizado experimentos com
materiais que conferem volume reduzido
a copa, condicdo para conseguirmos
altas densidades de plantio. Dentre estes
materiais, estamos avaliando principalmente
os citrandarins e citrumelos.

Para esse estudo, foi estabelecido um
experimento, em Gavido Peixoto, SP. Os
ensaios de competicao foram implantados em
junho de 2013, com 18 citrandarins (dezessete
hibridos de tangerina Sunki x Poncirus
trifoliata Rubidoux (TSxPT) e um hibrido
de tangerina Sunki x trifoliata Benecke) e
dois citrumelos (Swingle e W2), utilizados
como porta-enxertos para laranja Pera. O
delineamento foi em blocos casualizados, com
trés repeticoes e quatro plantas por parcela,
em espacamento de 6,5 x 2,8 m.

De acordo com os resultados (2017),
observou-se que as plantas avaliadas aos
quatro anos de idade se agrupam, quanto
ao volume de copa, em: extremamente
ananicantes, ananicantes, semi-ananicantes
e vigorosas. No grupo dos extremamente
ananicantes encontram-se os citrandarins
TSxPT 26,137,110, 68 €73 (com volume até
2,05 m’ de copa); no grupo dos ananicantes,
os citrandarins 47, 70 124, 139 e 148 (até
3,30 m?); no grupo dos semi-ananicantes,
os citrandarins 18, 128, 150 e 152 (até 4,04
m?®) e no grupo do vigorosos ficaram os
citrumelos Swingle e W2, os citrandarins
Sunki x Benecke e os TSxPT 151, 248, 299
(até 5,66 m®).

No espacamento utilizado a produgao por
hectare (tha™') foi maior nas copas sobre porta-
enxertos que induziram copas mais vigorosas
(Figura 1). Entretanto, quando se considera a
produgdo de frutos ajustada (t ha' ajustada),
isto é, em espagcamento ajustado de acordo
com De Negri et al. (2005), considerando-
se 2,5 metros livres entre linhas e 25% de
sobreposicao entre plantas, observamos que as
copas sobre porta-enxertos semi-ananicantes
foram as mais produtivas (Figura 2).



Editorial

Arranjos Institucionais

A citricultura hd tempos vem buscando
o avan¢o sobre o melhor arranjo dos
pomares, mais simplificadamente, do
espacamento ideal para o aumento da
produtividade e, mais recentemente, da
qualidade da produgao. Destaca-se, entdo,
que emprego orientado de porta-enxertos
(ananicantes ou ndo) e copas, definicdo de
ambientes de producdo, prdticas culturais
e destino da safra sao componentes
logicos desse processo. Junto ao desafio
do HLB, o atendimento as exigéncias
de mercado, quer seja, como fruta fresca
ou suco de laranja do tipo concentrado
ou pasteurizado (not from concentrated,
NEFC), molda cada vez mais a citricultura
moderna. Fato marcante nesse cendrio,
o0 setor premia jovens pesquisadores, por
mérito ao trabalho inovador, estabelece
capacitagdo de seus atores em cursos
técnicos e junta especialistas renomados
para discutir inteligéncia e equipe para
boas colheitas. Essas acoes, apoiadas por
decisoes tomadas a partir de melhores
arranjos institucionais, sao promovidas
pelo envolvimento de equipes e coordenagao
de trabalho horizontal (entre instituigdes)
e vertical (dentro das instituicoes). Dos
melhores arranjos se extraem liderancas
para a citricultura estar sempre a frente ao
seu tempo. Assim, o Instituto Agronémico
(IAC) vem reorganizar sua programagio
de pesquisa, auferida por cada um dos seus
centros de pesquisas, dos quais se encontra o
Centro de Citricultura. Nao obstante a sua
lideranga no desenvolvimento de projetos
de demanda espontanea, atendidos pela
capacidade dos pesquisadores em gerar
novos conhecimentos e antever desafios
emergentes, toma corpo a ideia que a
demanda induzida receberd atencdo
institucional com a presenca ativa de
férum externo de atores da citricultura,
para discussao e acompanhamento
de nossas pesquisas. Assim, o arranjo
institucional para equipes de trabalho
e formadores de opinido pode estimular
passos cada vez mais importantes para a
citricultura. Exemplo disso, o Programa
Citricultura Nota 10, entregando
primeiros resultados do esforco conjunto
da introducdo, manutengdo, avaliagio e
selecdo de materiais genéticos promissores
para o citricultor continuar a colher seus
melhores frutos!
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Quando calculada a produ¢io em
fungao da densidade de plantio
ajustada, os citrandarins 18,
124 e 128 mostraram o melhor
desempenho, conferindo a copa
de laranja Pera, produtividades
médias acima de 120 t ha™. Os
porta-enxertos extremamente
ananicantes nao conseguiram
superar o desempenho dos
demais, mesmo quando calculada
a produ¢do em func¢do da
densidade de plantio ajustada.
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Figura 1. Volume de copa (m?3) e produgao de frutos (t ha)
de laranjeira Pera enxertada em diferentes porta-enxertos,
Gaviao Peixoto, SP.
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E importante ressaltar que
estes dados sao preliminares,
e se referem a uma colheita de
frutos em plantas com quatro
anos de idade. As avaliacoes do
experimento terdo continuidade
por pelo menos mais cinco anos.
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Figura 2. Volume de copa (m?) e producdo de frutos ajustada
(t ha ajustada) de laranjeira Pera enxertada em diferentes
porta-enxertos, Gavido Peixoto, SP.
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Notas

Pesquisadores visitam
o0 BAG Citros IAC

Duas equipes de pesquisadores
estrangeiros fizeram, no ultimo dia 3 de
setembro, visitas ao Centro de Citricultura.
O pesquisador Felix Jacobs, da Universidade
de Aachen (Alemanha), acompanhado de
integrantes de seu grupo de pesquisa,
conheceu o Banco Ativo de Germoplasma
de Citros do Instituto Agrondmico, situado
em Cordeirdpolis, SP. Na ocasido, o
pesquisador apresentou sua linha de
trabalho com micro-encapsulamento de
substancias para uso na agricultura, uma
nova estratégia que visa ao uso racional
de pesticidas e afins. Também participou
de visita ao BAG Citros a Prof. Caitilyn
Allen, da Universidade de Wisconsin,
Madison (EUA), acompanhada pelo Prof.
André da Silva Xavier, da Universidade
Federal do Espirito Santo (UFES), ambos
pesquisadores de destaque no estudo de
bactérias do género Ralstonia, causadoras
de doencas em diversas espécies de plantas.

XanthoMeeting, em Sao Paulo

Nos dias 5 e 6 de setembro ocorreu
a segunda edi¢do da XanthoMeeting,
conferéncia que reuniu pesquisadores
e alunos envolvidos em trabalhos com
Xanthomonadaceae e bactérias de outras
familias, como as dos géneros Ralstonia
e Candidatus Liberibacter. O evento, que
teve a participacdo de pesquisadores de
paises como Alemanha, Holanda, Estados
Unidos, Espanha, Uruguai e Brasil ocorreu
no Instituto de Quimica da Universidade
de Sao Paulo. A Pesquisadora Alessandra
Alves de Souza, do Centro de Citricultura,
apresentou a palestra A type II toxin-
antitoxin system from Xylella fastidiosa
as a novel approach to control citrus
canker disease, demonstrando resultados
recentes de estratégias utilizadas na
tentativa de controle do cancro citrico.
Na sessdao de posteres do evento foram
apresentados os trabalhos das pds
doutorandas Raquel Caserta Salviatto
e Paula Maria Moreira Martins, e dos
alunos Reinaldo Rodrigues Souza Neto,
[sis Gabriela Barbosa Carvalho e Giovana
Peruchi.
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Prémio Jovem
Pesquisador 2018

No dia 18 de setembro ocorreua primeira
edi¢ao do Prémio Jovem Pesquisador do ano
do Centro de Citricultura. Esta iniciativa
aconteceu em parceria com a empresa Bayer
visando valorizar os trabalhos produzidos
pelos estudantes de pds-graduagao e pos-
doutorandos desse centro de pesquisa.
A premiacdo foi realizada na Estacdo
Experimental da Bayer em Santa Cruz das
Palmeiras, SP e contou com a presenca de
cerca de 30 pesquisadores, estudantes de
pos-graduacao e pos-doutorandos.

Os cinco trabalhos indicados ao prémio
foram: Analise da modula¢ao génica e
funcional na interagao de Phyllosticta citricarpa
e laranja doce (Citrus sinensis (L.) Osb.),
realizado pela pos-doutoranda Carolina
Munari Rodrigues; Superexpressao de metil
salicilato (CiSAMT) em plantas de Citrus
sinensis e sua influéncia na ativagao de
SAR e efeito priming visando resisténcia a
bactérias fitopatogénicas, desenvolvido pelo
doutorando Cesar Augusto Nascimento;
Caracterizacao fenotipica e molecular da
laranjeira X11: mutante com florescimento
precoce, do doutorando Fabio Barufaldi De
Nadai; Silenciamento génico de candidatos
a efetores de Diaphorina citri: perspectivas
na interac¢ao planta-vetor-patdgeno, da
doutoranda Inaiara de Souza Pacheco e Uso
de peptideos como nova estratégia no controle
do cancro citrico, desenvolvido pela pos-
doutoranda Paula Maria Moreira Martins.

Apos a apresentacdo dos trabalhos os
presentes tiveram a oportunidade de conhecer
as instalagoes da multinacional, que conta
com diversos laboratdrios e casas de vegetacao
que suportam o registro e liberagao comercial
de novos defensivos agricolas.

Ao final da visita, Inaiara de Souza Pacheco
foi anunciada como ganhadora do prémio.
Inaiara, faz doutorado pela Universidade
Estadual de Campinas e estuda as intera¢oes
do psilideo dos citros (Diaphorina citri) com
sua planta hospedeira (citros) e também
com bactéria causadora do HLB, Candidatus
Liberibacter asiaticus. Em seu trabalho
foram identificadas proteinas efetoras que
sdo secretadas pelo psilideo e atuam no
comportamento alimentar desse inseto. O
silenciamento génico, via RNA interferente, dos
genes que codificam essas proteinas ocasionou
alteracdo na alimentacio de psilideos adultos
e aumento na taxa de mortalidade. A maior
compreensdo das proteinas efetoras de D. citri
pode contribuir para a elaboragio de novas
estratégias de controle do psilideo dos citros,
bem como do HLB.

Workshop SisGen

Em 21 de setembro aconteceu no
auditdrio do Instituto Agrondmico (IAC),
em Campinas o 2° Workshop sobre o
Sistema Nacional de Gestao do Patriménio
Genético e do Conhecimento Tradicional
Associado (SisGen), sob coordenacdo
da Fundepag, Instituto Agronémico e
Agropolo Campinas-Brasil, com apoio
da Sociedade Brasileira de Melhoramento
de Plantas (SBMP). O evento teve como
objetivo dar continuidade a capacitacao e
compreensdo sobre o Cadastro no SisGen,
um sistema eletronico desenvolvido pelo
Ministério do Meio Ambiente (MMA).
O cadastro visa regularizar todas as
atividades relacionadas a pesquisa,
divulgacao, acesso, exploragao ou remessa
para exterior de patrimonio genético
brasileiro e/ou conhecimento tradicional
associado (CTA), realizadas no periodo
de 30/06/2000 a 16/11/2015.

A regulariza¢ao atende ao Decreto
ne 8.772, de 11 de maio de 2016, que
regulamenta a Nova Lei de Biodiversidade
ne 13.123/2015, de 20 de maio de 2015
(revogando a Medida Provisérian® 2.186-
16, de 23 de agosto de 2001), como um
instrumento para auxiliar o Conselho de
Gestdo do Patrimonio Genético (CGen)
na gestao do patrimonio genético e do
conhecimento tradicional associado,
com prazo final para cumprimento da
exigéncia em 06/11/2018.

Para maiores informagdes
recomendamos consultar o site http://
www.mma.gov.br/patrimonio-genetico/
conselho-de-gestao-do-patrimonio-
genetico/sis-gen.

Boa Colheita

Os pesquisadores do Centro de
Citricultura Rodrigo M. Boaretto e
Dirceu de Mattos Jr. participaram do
evento Boa Colheita, realizado nos dias
27 e 28 de setembro, na cidade de Sao
Paulo. O encontro foi organizado pela
empresa Yara Fertilizantes e reuniu
aproximadamente 100 Experts do Brasil
na édrea de solos e nutri¢ao de plantas.
No evento foram discutidos assuntos
como: quais sdo os principais pontos
criticos para ganhos em produtividade,
os avang¢os da tecnologia digital no
setor agro e em quais areas da ciéncia
do solo tém a maior demanda por
informacoes cientificas e o quanto estes
estdo relacionados ao manejo adequado
da nutri¢ao mineral das plantas.

Pesquisa

Ocorréncia de células
persistentes em bactérias
fitopatogénicas

Altastemperaturas, dessecacao, raios UV
e falta de nutrientes sdo apenas alguns dos
estresses aos quais bactérias sao submetidas
no ambiente. Uma estratégia comumente
utilizada por microrganismos é entrar
em um estado de “dorméncia”, também
conhecido como estado de “persisténcia”
Nessa condigao, as células acabam ficando
mais resistentes a estresses em geral,
incluindo compostos antimicrobianos,
e, assim, podem sobreviver por mais
tempo no ambiente, até que encontrem
situacdes favordveis e voltem a recolonizar
a planta hospedeira. Os estudos genéticos
sobre este estado em fitopatdgenos sdo
escassos, mas ja apontam para a sua
enorme relevancia aos ciclos de vida
destes organismos. Por exemplo, Erwinia
amylovora, patdégeno causador da queima
bacteriana que acomete macieiras, é capaz
de sobreviver a exposi¢oes prolongadas
ao cloro, devido a entrada em estado de
persisténcia. Porém, apds retirada do agente
antibacteriano, as bactérias “despertam”
quando sdo colocadas em contato com a
planta hospedeira, provocando a doenga.
Na citricultura, compostos cupricos
sao utilizados no controle de doencas
bacterianas, como Xanthomonas citri,
causadora do cancro citrico. Embora haja
indicios da formacao de células persistentes
na bactéria, estudos mais aprofundados
estao em curso pelo grupo da Pesquisadora
Alessandra Alves de Souza, visando
determinar os mecanismos genéticos que
atuam no processo de dorméncia em
X. citri. A entrada de persisténcia pode
explicar, em alguns casos, a reincidéncia
da doenga apds o tratamento com cobre.
Em estudos anteriores ja foi demostrado a
ocorréncia de células persistentes em Xylella
fastidiosa, na presen¢a de antibidticos
e de cobre. Atualmente alguns genes
envolvidos nesse fendmeno ja foram
detectados pelos pesquisadores do Centro
de Citricultura e pretende-se, em médio
prazo, buscar estratégias para impedir a
entrada de persisténcia, evitando assim,
uma reinfestacdo do patégeno apds o
uso de defensivos agricolas. Uma revisao
recentemente publicada pelo grupo pode
ser obtida através do link: https://doi.
org/10.3389/fmicb.2018.01099.
Paula Maria Moreira Martins e
Alessandra Alves de Souza
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14° Curso de Doencas dos
Citros e seu Manejo

Durante o periodo de 18 a 20 de setembro, o Centro
de Citricultura promoveu a décima quarta edicao
do tradicional Curso de Doengas dos Citros e seu
Manejo. Neste evento contamos com a presenca de 35
participantes e dentre esses, estudantes de agronomia, §
consultores, agricultores, agronomos e profissionais : ]
envolvidos na area de citros.

No primeiro dia do curso foram abordadas
as doencas do complexo Phytophthora dos citros, !
destacando-se a gomose de Phytophtora e doencas Fs
fungicas da parte aérea e de pds-colheita. O Pesquisador
Eduardo Feichtenberger, do Instituto Bioldgico,
ministrou aula sobre 0 manejo da gomose dos citros,
causada por Phytophthora e na sequéncia, Geraldo
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José Silva Janior, do Fundecitrus, falou sobre as doengas pinta preta, verrugose e melanose. O Engenheiro Agronomo
e Consultor Décio Joaquim (Campo Consultoria e GTACC) ministrou aula sobre podridao floral dos citros e sobre
mancha marrom de alternaria e, a Pesquisadora Katia Cristina Kupper, do Centro de Citricultura, finalizou abordando
as doengas de pos-colheita e as dificuldades de controle, ressaltando a importancia do uso de leveduras e Bacillus spp.

para o controle bioldgico de bolores e podridoes dos frutos.

No segundo dia os alunos tiveram aulas sobre as principais doengas bacterianas que afetam os citros. Os pesquisadores
do Fundecitrus Franklin Behlau e Marcelo Pedreira de Miranda proferiram as aulas sobre cancro citrico e manejo de
vetores, respectivamente, enquanto que, o Pesquisador Helvécio Della Coletta Filho, do Centro de Citricultura, ministrou

aula sobre huanglongbing (HLB) e clorose variegada dos citros (CVC).

As doencas causadas por virus e relacionadas a porta-enxertos foram
abordadas no terceiro dia de curso. O Pesquisador Jorgino Pompeu Junior,
atualmente aposentado do Centro de Citricultura, apresentou as principais
doengas relacionadas a porta-enxertos, ressaltando-se tristeza, morte subita
e declinio dos citros. A Pés-doutoranda Maria Andréia Nunes, também do
Centro de Citricultura, abordou etiologia, epidemiologia e controle da leprose
dos citros, salientando a importancia do manejo do dcaro vetor. Na sequéncia,
o Pesquisador Sérgio Alves de Carvalho, do Centro de Citricultura, ministrou
aula referente a obtengao e produgdo de material de propagacao de citros livre
de patogenos sistémicos. Finalizando o dia, tivemos aula sobre tecnologia de
aplicacao de produtos, que foi proferida pelo Pesquisador Marcelo da Silva
Scapin, do Fundecitrus.

Apos o curso tedrico sobre as principais doengas que ocorrem em citros,
foi oferecida uma aula pratica com uma dinamica de grupo para identificagao
das doengas, via sintomatologia. Com auxilio de microscopio estereoscépio
e microscopio Optico, os alunos puderam também observar e conhecer
propagulos reprodutivos dos principais fungos que ocorrem em plantas citricas.

Cordeirépolis, Setembro de 2018 ¢ Numero 280

Centro,
deCitricultura =&
S Moreira ==

TECNOLOGIA & GESTAO DA QUALIDADE

e

Expediente
Informativo Centro de Citricultura

Conselho Editorial
Dirceu de Mattos Jr.

José Dagoberto De Negri
Vivian Michelle dos Santos

Colaboracao

Alessandra Alves de Souza
Inaiara de Souza Pacheco
Katia Cristina Kupper

Marco Aurélio Takita
Maridngela Cristofani-Yaly
Paula Maria Moreira Martins
Raquel Caserta Salviatto
Rodrigo M. Boaretto
Valdenice Moreira Novelli

Rod. Anhanguera, km 158
Caixa Postal 04, CEP 13490-970,
Cordeirépolis, SP

Fone/fax: (19) 3546-1399

www.ccsm.br
informativo@ccsm.br

Mala Direta
Basica
CNPJ-61705380/0001-54 -DR/SPI
Fundag&o de Apoio
a Pesquisa Agricola
&2 Correlos

—\ GOVERNO DO ESTADO

cPes DE SAO PAULO
[~ NG

Secretaria de Agricultura
e Abastecimento



