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Acervo do Centro de Citricultura Sylvio Moreira
(IRC/APTA/SAR)

“Essa e uma das missbes do Centro de
Citricultura Sylvio Moreira (IAC/APTA/
SAA), desde sua inaugura¢cdo”

Criado em 1928 com o nome de Estagdo Experimental
de Limeira, para apoiar o desenvolvimento de uma
citricultura que se expandia na regido sul do estado
de Sdo Paulo, em 1993 se transformou em Centro de
Citricultura Sylvio Moreira (IAC/APTA/SAA). Da sua
inauguracgdo até a criagdo, em 2000, do primeiro evento
brasileiro dedicado exclusivamente ao limdo Tahiti,
decorreram-se 72 anos. Idealizado pelo pesquisador
aposentado José Orlando de Figueiredo o evento que
visa transferir tecnologia para obtengdo de maiores
produtividade e lucratividade, perdura até os dias de
hoje, sempre se reinventando.

Um grande destaque do evento foi a publica¢do do livro
Limdo Tahiti, em 2003. E€ditado pelos pesquisadores
Dirceu de Mattos Jr, José Dagoberto De Negri e José
Orlando de Figueiredo é, ainda hoje, uma das principais
publica¢des técnicas da cultura. A partir de 2013, o Dia

do Limd&o Tahiti passou a ser realizado no Polo Regional

Centro Norte (APTA/SAA), no municipio de Pindorama,
SP, localizado na maior regido produtora da lima dcida
Tahiti do estado de Sdo Paulo, visando aproximacdo
com o setor produtivo, o que demonstrou pleno sucesso.
E€m 2019 o evento comemorou sua vigésima edicdo
e como novidade brindou os participantes com a
realizagdo da 1° &xpolimdo, alcancando recorde de
publico. Apds 20 anos de edigdes ininterruptas, em 2020,
o evento foi cancelado em virtude da pandemia do novo
coronavirus.

£m 2021, de forma inédita, o 21° Dia do Limdo Tahiti e a
2% Expolimdo, ocorreram no formato digital, realizados
entre osdias14 e 15 de abril, em parceria com a Embrapa
Mandioca e Fruticultura e Polo Regional Centro Norte
da APTA. O evento contou com quatro paineis: o primeiro
deles sobre Economia, onde se abordaram os cendrios
econdmicos atuais para o Tahiti e a importdncia da
indicacdo geogrdfica e marca coletiva para produtos.
No segundo painel novas variedades copas e porta-
enxertos desenvolvidas pelo IAC e a Embrapa foram
apresentadas. Os dois Ultimos painéis, Fitossanidade e
Manejo, fecharam o evento trazendo palestras sobre
manejo de duas importantes doencas bacterianas, o
cancro citrico e o HLB e controle de plantas daninhas,
poda e indugdo floral. Todo esse interessante contelddo
estd representado nessa primeira edicdo da revista
Lim&o em foco. Boa leitural

Pesquisador, Centro de Citricultura Sylvio Moreira
(IAC/APTA/SARA)

Idealizador do Dia do Limd&o Tahiti, José Orlando de Figueiredo: na direita da foto, lima dcida Tahiti IAC 5 enxertada
em trifoliata Flying Dragon e na esquerda, mesma copa enxertada em trifoliata Limeira (Citricultura Atual, fev. 2000)
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Importancia

economica da
lima acida Tahiti

Popularmente conhecida por Llim&o Tahiti, essa
espécie de citros corresponde botanicamente a lima
dcida Tahiti, cujo nome cientifico é Citrus latifolia (Yu.
Tanaka) Tanaka, sendo uma das dez variedades mais
importantes da fruticultura brasileira. Os frutos de
Tahiti tém distintas modalidades de comercializacdo:
abastece o mercado interno de frutas frescas, prové um
crescente indice de exportagdo e alimenta as inddstrias
de processamento de suco concentrado para atender
especialmente as fdbricas de refrigerantes e dguas

flavorizadas.

Segundo a FAO, o Brasil ocupava em 2019 a quinta
posi¢cdo na produgdo mundial de limas dcidas e limbes,
produzindo aproximadamente 1,5 milhdo de tonelada
(Tabela 1). € sabido, entretanto, que nesse cendrio
somente o México e Brasil sdo os grandes produtores de
lima dcida Tahiti, sendo nosso pais, portanto, o segundo
maior produtor mundial dessa espécie.

Tabela 1. Produgcdo mundial de limas e limbes

Padis Producdo (t)
India 3.500.000
México 2.700.000
China 2.700.000
Argentina 1.900.000
Brasil 1.500.000

Fonte: FAO (2019)

Aproximadamente 75% da safra brasileira sdo
representadas pela producdo do estado de Séo Paulo,
gue o destaca como maior produtor nacional atingindo
cerca de 1,2 milhdo de toneladas e o valor anual de
producdo de 1,5 bilhdo de reais. Convém ressaltar que
a composicdo de variedades desse setor no estado é
de 90% da drea plantada com lima dcida Tahiti e 9%
com Llimd&o do tipo Siciliano. As principais regides de
producdo de Tahiti séo: Catanduva, Bebedouro, Matdo,

Limeira e Votuporanga.

No mercado de fruta fresca o Tahiti tem sido
comercializado aos valores médios anuais de R$ 27,50 a
R$ 35,00 por caixa de 27 kg. Como o consumo médio de
limdo pelos brasileiros é de 0,55 kg/ano e o mundial é de
1,94 kg/ano, é de se supor que esse mercado possa ser
incrementado através de ag¢des de marketing e oferta
de frutos de excelente qualidade.

A lima dcida Tahiti foi a 3? fruta mais exportada pelo
Brasil em receita, garantindo 105 milhdes de délares
ao pais em 2019. A Unido Europeia é o principal destino
do Tahiti brasileiro e hd tendéncia de crescimento do
mercado nesse continente, que considera o Tahiti como

um limé&o exdtico ou liméo tropical.

A industrializagcdo do suco de Tahiti absorve pequena
parteda produgdo brasileira, principalmente paraescoar
0 excesso de frutos na época de pico de safra, que ocorre
no primeiro semestre de cada ano. Assim, 0s pregos
praticados sdo inferiores aos demais mercados. Além do

suco concentrado, os subprodutos sdo utilizados pelas
industrias alimenticia, farmacéutica e de ragdes. O 6leo
essencial da casca é produto altamente valorizado, com
uso amplo na inddstria farmacéutica e de refrigerantes.

Os frutos da lima dcida Tahiti sGo caracterizados por
apresentarem tamanho meédio a grande, com massa
de 70 a 100g e desprovidos de sementes. A planta
apresenta porte médio a grande, floresce o ano inteiro
e a maturagdo dos frutos € completada entre 120 e
170 dias apds a floragdo. Por apresentarem diversas
floradas durante o ano, consequentemente produzem
frutos em épocas distintas favorecendo a oferta de
limdes durante toda a safra. A producdo do primeiro
semestre é significativamente maior que a do segundo,
contribuindo para uma variagéo de precos no mercado
que atrai a atengdo dos produtores na busca por maior
rentabilidade (Figura 1).

Uma fruta de
qualidade ¢ cultivada
com inteligencia e

responsabilidade,
garantindo a
seguranca alimentar.

jan fev. mar abr mai jun jul ago set out nov dez

Figura 1. Flutuacdo de precos da lima dcida Tahiti durante o
ano de 2020 (Fonte: Hortifruti/Cepea)

José Dagoberto De Negri
Centro de Citricultura Sylvio Moreira
(IAC/APTA/SAA)

www citrustree.com.br | Nos acompanhe nas redes sociais: citrus.tree @ Citrus Tree @ citrustree
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Indicacao
Geografica e
Marca Coletiva:
Limao Tahiti
Paulista (LTP)

A criagdo de um selo ou de uma marca tem que levar
em consideracdo vdrios aspectos quanto aos objetivos
que se propde na sua criacdo, planejando qual seria a
melhor estratégia a ser adotada, sejaa esta, transmissdo
de informagdes para os clientes ou mesmo ampliagdo
da visibilidade ou imagem de um produto ou servico em
determinado mercado.

De um modo genérico, hd que também se considerar no
planejamento do selo ou da marca, sendo esta coletiva,
se serdo utilizados pelos agentes da cadeia produtiva ou
do arranjo produtivo local, pois o valor percebido pelos
clientes do produto ou servico dependerd desta adesdo
ao selo ou & marca.

A criagcdo de um selo de indicagcdo geogrdfica (IG), da
indicacdo de procedéncia para o limdo Tahiti, foi um dos
objetivos iniciais do projeto de pesquisa langado pela
parceriaestabelecidaentre oInstituto Federalde Ciéncia
e Tecnologia de Sdo Paulo (IFSP), campus Catanduva,
através de sua agéncia de Inovagdo e Transferéncia de
Tecnologia (INOVA-IFSP), e a Associagdo Brasileira de
Produtores e Exportadores de Limé&o (ABPEL), no inicio
de 2019.

A partir de reunides prévias dos pesquisadores do
campus Catanduva e do INOVA - IFSP juntamente com
a ABPEL, especialmente depois do evento realizado em
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13 de maio de 2019, intitulado “Langamento do projeto
de indicagdo de procedéncia do limdo Tahiti”, em
parceria com o Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento (MAPA), a estratégia estabelecida foi
a de transformar o projeto de indicacdo geogrdfica em
um projeto de marca coletiva do limé&o Tahiti, chamado:
“Limd&o Tahiti Paulista” ou “LTP” (Figura 1).

Figura 1- Selo da marca coletiva Liméo Tahiti Paulista (LTP)

Neste evento, chamado de “kickoff”, foi dado inicio
ao projeto, onde ocorreram reunides, palestras e
debates entre Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia de Sdo Paulo (IFSP), Agéncia de Inovagdo
- IFSP (INOVA), Ministério da Agricultura, Pecudria
e Abastecimento (MAPA), Associacdo Brasileira
do Produtores e Exportadores de Limdo (ABPEL),
Cooperlimdo, produtores de limdo e agentes produtivos
do complexo do limd&o Tahiti (Figura 2). Estes agentes-
chave do arranjo produtivo local do limdo Tahiti
sugeriram uma mudanga estratégica no rumo do
pedido: preferiram que ao invés de um selo de indicagdo
geogrdfica (IG) com indicagdo de procedéncia, criassem
uma marca coletiva (IMC) para o limdo Tahiti. Desde
entdo, houve algumas mudang¢as metodoldgicas do
trabalho de pesquisa e optaram pela de implantacgdo,
ndo mais de um selo de indicagdo geogrdfica (IG) de
procedéncia, mas sim de uma marca coletiva (MC).

Para que o leitor compreenda melhor, hd diferencas
significativas entre selos de Indicacdo Geogrdfica,
chamadas IG's, e a proposta de Marcas Coletivas. Os
selos de IG's, possibilitam que os atores preservem a
identidade geogrdfica (territorial) de produtos agricolas
e agroindustriais produzidos por determinadas regides
especificas, protegendo drea geogrdfica ou territdrio
produtivo onde aquele item é produzido. Para se ter
um selo de indicagcdo geogrdfica é necessdrio se obter o
registro no Instituto Nacional de Propriedade Industrial
(INPI) de duas formas: uma delas é reproduzir a
tradicdo histérica, cultural e fama de um determinado
territdrio produtivo, e esse selo € chamado de indicagdo

Figura 2 - Reunido inicial com a cadeia produtiva do liméo
Tahiti (Catanduva, 2019)

de procedéncia (IP); outra forma, representaria as
caracteristicas intrinsecas e extrinsecas de qualidade do
produto, de suas propriedades fisicas e organolépticas
especificas, e € chamado de selo de denominacgéo de
origem (DO). Embora com caracteristicas diferentes,
ambos sdo selos de indicagdo geogrdfica.

No caso do limdo Tahiti, apenas o registro de um
selo de indicacdo geogrdfica (IG) e de indicagcdo de
procedéncia (IP) seria possivel, pois ndo hd evidéncias
de diferenciagdo qualitativa do produto nas regides
produtoras do estado de Sdo Paulo comparadas ds
do Brasil, e sim da notoriedade, tradi¢do histérica e
fama da regido de Itajobi, SP) na produgdo e primeiro
processamento da fruta in natura para atender tanto o
mercado interno quanto externo.

A implantacdo de um selo de indicagdo de procedéncia,
gue criava uma regido geogrdfica especifica e protegida
(paradeterminado frutode origem),ndoiria prosperar na
andlise dos pesquisadores e das instituicdes envolvidas,
especificamente a ABPEL. Isso porque experiéncias
de outras regides que obtiveram e conseguiram
desenvolver o selo de indicagdo geogrdfica demonstram
que a criagdo de identidade geogrdfica envolve muito
mais os produtores rurais daquele produto ou servigo
daquela regido, do que as industrias de processamento
e embalagem (citricolas). Efetivamente o selo tem que
ser Util para conseguir melhorar o valor comercial, tanto
para o produtor rural do limdo Tahiti quanto para a
empresa citricola comercializadora.

Assim, para se ter sucesso na implantagcdo e no
registro do selo de indica¢do geogrdfica, deve ocorrer o
envolvimento e a busca dos produtores de limdo Tahiti
para preservacdo daquele produto ou servico naquela
regido. Sendo assim, é imprescindivel um movimento
consolidado dos produtores de limdo Tahiti para a
ABPEL, caso contrdrio, o limdo Tahiti ndo se torna
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um patriménio regional intangivel, que representa
0 pertencimento do produto pelos produtores, o que
é essencial e para o selo ser utilizado pelos atores
produtivos locais.

A marca coletiva (MC), mesmo sendo usufruida pelo
conjunto de atores e orientada por um manual de
utilizacdo, éesta mais focadaemagentesintermedidrios,
as citricolas (packinghouses), pois sdo os que iréo
selecionar e padronizar o lim&o Tahiti, utilizando-se da
marca coletiva para determinar a origem do produto
para entrega nos diferentes mercados.

A vantagem estratégica da implantacdo de uma
marca coletiva, no caso a do Limd&o Tahiti Paulista (LTP),
poderd ser uma etapa anterior a criagdo de um selo
de indicagdo geogrdfica, pois hd a necessidade que
acontega esse movimento dos produtores para provar
seu interesse a ABPEL.

A marca coletiva LTP poderd consolidar e demonstrar
a importdncia da identidade visual do produto junto
aos mercados consumidores, diminuindo custos para a
busca de informagdo sobre a origem do produto.

A marca coletiva, como a do arranjo produtivo local do
limdo Tahiti paulista (LTP), e o seu registro, conforme §2°
do artigo 128 da Lei de Propriedade Industrial (LPI) (Lei
Nno9.279,de 14/05/19961), deve ser feito por pessoa juridica
gue represente a coletividade, pois é expressamente
vedado o pedido de registro feito por pessoa fisica.
Porém, o direito @ marca é construtivo, pois nasce com
0 registro e deverd estar prioritariamente relacionado
a atividade que o requerente efetivamente exerca, no
caso a ABPEL, como associacdo de produtores rurais e
citricolas.

A ABPEL estd localizada na cidade de Itajobi, SP,
macrorregido de Catanduva, historicamente conhecida
pela producgdo do limd&o Tahiti. A Associag¢do Brasileira
dos Produtores e Exportadores de Limdo (ABPEL) de
Itajobi, SP, representa os produtores e donos de citricolas
de embalagem do limd&o Tahiti para comercializagdo
no mercado interno e externo.

Desta forma, a ABPEL, tem um potencial para pleitear
junto ao Instituto Nacional de Propriedade Industrial
(INPI) um selo de marca coletiva que visa valorizar o
limdo Tahiti, especialmente aos produtores e citricolas.

Neste caso os pesquisadores do IFSP, vislumbram uma
oportunidade efetiva de colaborar com esse Arranjo
Produtivo Local (APL), por meio de um projeto para a



CREDITO DE ICMS — Produtor Rural

UM BENEFICIO EM BOA HORA

UMA VERDADEIRA
'MOEDA DE TROCA"

Produtores rurais de todo o Estado de Sao Paulo, contam
desde 1991 com um beneficio que contribui para o crescimento
do setor agricola, trata-se do Crédito de ICMS Rural.

Na aquisicao de insumos para sua produgao agricola, por
exemplo o oleo diesel tem direito a 13,3% em credito do valor
pago, além de insumos adquiridos fora do estado, alguns que

serao tributados dentro do estado, material de embalagem, ativo
imobilizado entre outros. O beneficio fiscal funciona como uma
verdadeira “moeda de troca".

O produtor rural pode levantar dos ultimos 05 anos o credito de
ICMS e utilizar para adquirir maquinas, equipamentos,
embalagens, insumos e pagamento de energia elétrica.

Para ter acesso ao crédito do ICMS o agricultor precisa
credenciar a propriedade rural junto ao e-CredRural, um sistema
gerenciador de crédito de produtor rural da Secretaria da
Fazenda do Estado.

Semente,
adubo e defensivos,
comprei tudo com meus
créditos de ICMS .... Agora
sd pedir a Deus uma boa

colheital
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obtencdo de uma Marca Coletiva (MC) e visa pleitear
junto ao INPI (Instituto Nacional de Propriedade
Industrial) um selo para os produtores e donos de
packinghouses da regido produtora de Itajobi, no
estado de Sdo Paulo.

O APL do limdo Tahiti foi reconhecido e recadastrado
pela Secretaria do Desenvolvimento Econdmico (SDE)
do Estado de Sdo Paulo no ano de 2020, pela iniciativa
da ABPEL junto aos pesquisadores do IFSP.

A etapa atual do projeto foi a finalizagdo de um manual
de utilizacdo da marca coletiva “LTP", através de
reuniées com o INOVA do IFSP e com a ABPEL. Na etapa
final do projeto serd dada a entrada junto ao INPI das
documentagdes necessdrias para o registro definitivo
deste instrumento de identificacdo, valorizacdo do
produto e e transmiss&o de informacgdes.

Espera-se que no futuro, a marca coletiva do Limdo
Tahiti Paulista n&o seja reconhecida apenas pelas
instncias governamentais como um instrumento de
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comercializagdo, mas por todos os participantes da
cadeia produtiva do limdo Tahiti, como um patrimdnio
local intangivel, fruto da histéria de vida de muitos
produtores de limdo Tahiti e empresas citricolas desta
regido.

Agradecemos a coordenacgdo do Centro de Citricultura
Sylvio Moreira, do Instituto Agronémico (IAC), pela
coordenagdo do evento Dia do Limd&o Tahiti, realizado
nesses21anos e também a revista Limdo em foco, pordar
cada vez mais importdncia e visibilidade ao complexo
produtivo do limdo Tahiti, setor tdo importante e que
emprega tantas familias nesta macrorregido do estado
de Sdo Paulo.

1Lei de propriedade industrial (LPI), Disponivel em http:/wwuw.planalto.
gov.br/ccivil_03/leis/19279.htm, visitado em 10/03/2021.

Tradicao

ldoneidade
Produtividade

Vendas Assistidas

Entre em contato, nossa melhor proposta sera trazer resultados com
seguranca e qualidade, realizamos uma analise fiscal prévia para que
nao ocorram riscos junto ao Fisco.

TEOFILO CITRUS

193647-1267 | 193647-1748 | 1999657-6502 /%)

FAZENDA SAO JOSE DA BARRA
Sao José do Rio Pardo/SP | Cx. Postal ne 122 CEP: 13720-000

Palin & Martins Organizacao Tributaria Ltda - s30 José do Rio Preto-SP
17 33012564 / 3234.3029 - site: palinemartins.com.br - e-mail: contato@palinemartins.com.br

www.tscitros.com.br
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As variedades da lima dcida Tahiti IAC 5 e Quebra-
galho s@o as copas que predominam nos pomares,
sendo o primeiro um clone nucelar produtivo e tolerante
ao virus da tristeza dos citros. Os pomares formados
com IAC 5 apresentam maior uniformidade no porte
e na producdo das plantas. O Quebra-galho, por sua
vez, € um clone velho e contaminado com viroides dos
citros, como o da exocorte (CEVd), aos quais se atribui
desuniformidade, menor produg¢do e menor vida util
das plantas.

€ importante salientar que nd&o estd previsto na
legislacdo a producdo de mudas de citros certificada/
fiscalizada de lima dcida Tahiti Quebra-galho, nos
viveiros de Sdo Paulo. Com relagdo aos principais
porta-enxertos hd predomindncia do Llimdo Cravo,
porém observa-se crescente demanda por citrumelo
Swingle e trifoliatas, dentre eles o Flying Dragon e, mais
recentemente, os citrandarins.

Tanhiti

interessantes do ponto de vista fitossanitdrio em relagdo

A lima dcida apresenta  caracteristicas
as demais espécies utilizadas na citricultura paulista,
como as laranjas e tangerinas. O Tahiti apresenta
resisténcia ao cancro citrico e ao virus da leprose dos
citros (CiLV — Xanthomonas axonopodis); ndo se observa
sintomas de mancha preta dos citros (Phyllosticta
citricarpay), pois é a Unica variedade citrica comercial
na qual a doenga n&o foi relatada. O Tahiti também
ndo hospeda o patégeno da clorose variegada dos

citros (Xylella fastidiosa) e, consequentemente, ndo
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Lima acida Tahiti:
variedades copas e
porta-enxertos do IAC

Centro de Citricultura Sylvio Moreira/IAC,
apresenta nova variedade de [ima acida
Tahiti, a IAC 10, e dois novos porta-enxertos

Fernando Alves de Azevedo
Pesquisador, Centro de Citricultura
Sylvio Moreira (IAC/APTA/SAA)

manifesta seus sintomas. Por isso, a drea cultivada
vem crescendo nos ultimos anos, impulsionada pela
crescente demanda interna do mercado in natura e da

industria de suco e pela exportagdo.

Segundo dados da Secretaria de Comércio Exterior
(SECEX) Ministério do Desenvolvimento, Inddstria e
Comércio Exterior, a lima dcida Tahiti foi em 2019 a
terceira fruta mais exportada pelo Brasil em receita,

ficando atrds apenas da manga e do meldo.

Experimentos conduzidos pela equipe do Centro de
Citricultura Sylvio Moreira, do Instituto Agronémico
(CCSM/IAC) entre os anos de 2004 e 2011, em diferentes
condigdes - de sequeiro (Novo Horizonte, SP) e
irrigado (Paranapud,SP) -, coordenados inicialmente
pelo pesquisador José Orlando de Figueiredo e
consolidados pelo pesquisador Fernando Alves de
Azevedo, confirmam os dados da literatura, onde o
IAC 5 se apresenta mais produtivo que o Quebra-
galho, com incrementos de mais de oito toneladas
por hectare em média nos dois ensaios. Destaca-se
ainda nessa pesquisa o aumento de produtividade
das duas variedades quando se utiliza a técnica de
irrigacdo (Paranapud). No ensaio irrigado as plantas
produziram o triplo das conduzidas em condicdes de
sequeiro, aplicada em Novo Horizonte (Figura 1). A
irrigacdo tem se tornando uma realidade para muitos
citricultores, e hoje, segundo dados do Fundo de Defesa
da Citricultura (Fundecitrus), por volta de 25% da drea

com citros em Sdo Paulo é irrigada.
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Quebra-galho IACS Quebra-galho IACS

Novo Horizonte/SP (Sequeiro) Paranapud/sP (Irrigado)

Figura 1. Produtividade média de lima dcida Tahiti
Quebra-galho e IAC 5, em condigbes de sequeiro no
municipio de Novo Horizonte,SP (2008-2009) e irrigado
em Paranapud SP (2008-2011). Plantio realizado em
2004 no espacamento de 7 metros entre as linhas e 4
metros entre as plantas. *Médias seguidas da mesma
letra ndo diferem estatisticamente entre si, sendo
gue as maildsculas comparam o sequeiro e irrigado e
minuscula comparam as variedades dentro de cada
condi¢cdo de cultivo (Tukey, 5%)

Resultados recentes de pesquisas, com novas variedades
de copas e porta-enxertos do CCSM/IAC, coordenadas
pelos pesquisadores Fernando Alves de Azevedo e
Mariangela Cristofani-Yaly, foram apresentadas ao
setor citricola durante 0 21°. Dia do Limd&o Tahiti. S&o uma
nova variedade copa e outras duas de porta-enxertos,
com destaque para a lima dcida Tahiti IAC 10, que € 25%
mais produtiva que a variedade comercial IAC 304 (IAC
5), atingindo producdo acima de 40 toneladas/hectare,
no quinto ano apds o plantio; produz frutos ovalados,
com peso superior a 100 gramas, com casca rugosa
e sem sementes, atendendo as exigéncias minimas
do mercado (Figuras 2 e 3). Os frutos apresentam
rendimento em suco préximos a 50%, o que significa
gue aproximadamente metade do peso do fruto é suco,

tornando-se muito interessante aos consumidores.

LIMAO TAHITI

Figura 2. Frutos de lima dcida Tahiti IAC 10 em fevereiro de 2021
no Centro de Citricultura Sylvio Moreira/IAC (Cordeirépolis/SP).

A lima dcida Tahiti IAC 10 apresenta produtividade
similar & BRS Ponta Firme, que € uma nova variedade
da Embrapa, que em breve estard disponivel aos
produtores. O Tahiti IAC 10 e o BRS Ponta Firme se
destacam ainda por apresentarem precocidade de
producdo, permitindo ao produtor obter boa colheita
j&@ no segundo ano apds o plantio. Diferentemente, a
variedade comercial IAC 5 n&o apresenta precocidade,
mas apods cinco anos de plantio também se destaca
com elevada produtividade, com valores superiores a
35 toneladas/hectare (Figura 3). Esse valor estd acima
da média da cultura no estado de Sdo Paulo, que é por
volta de 25 toneladas por hectare.
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Figura 3. Produtividade média de lima dcida Tahiti IAC
10, BRS Ponta Firme e IAC 5 enxertadas em limdo Cravo
(Centro de Citricultura Sylvio Moreira/IAC, Cordeirépolis,
SP, 2017-2020). *Médias seguidas da mesma letra ndo
diferem estatisticamente entre si, dentro de cada ano
(Tukey, 5%).

Foto: Mastrangelo Reino
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A escolha do porta-enxerto € um dos principais fatores
a considerar quando se pretende implantar um pomar
de citros, pois ele é responsdvel pela sustentagcdo da
planta, absor¢cdo de dgua e nutrientes do solo, vigor,
precocidade de produgdo, sintese de alguns hormonios.
Também tem influéncia na precocidade e época de
maturag¢do, na massa dos frutos, no rendimento de suco,
na coloracdo da casca e do suco, no teor de agucares
e de dcidos. O porta-enxerto oferece condigdes para a
permanéncia dos frutos na planta, para a conservacdo
pos-colheita e reforca a toleréncia a salinidade, a secaq,
a geada e a doengas, nematoides, entre outros.

Dois novos porta-enxertos do CCSM/IAC foram
apresentados aos citricultores durante o 21° Dia do
Limd&o Tahiti, ambos desenvolvidos pela pesquisadora
Mariangela Cristofani-Yaly, denominados citrandarins,
gue sdo o cruzamento entre microtangerinas (tangerina
Sunki e outras) com trifoliata. Foi dada énfase aos
citrandarins IAC Itajobi e o IAC Pindorama, pois o
IAC TItajobi induz das plantas de lima dcida Tahiti
altura semelhante ao trifoliata Flying Dragon, e o IAC
Pindorama se assemelha ao limdo Cravo (Figura 4).
Ambos foram avaliodos em condi¢cdes de sequeiro no
Polo Regional Centro Norte da APTA, em Pindorama, SP,
erevelaram que possuem toler@ncia d seca, podendo ser
cultivados sem irrigac¢do, proporcionado produtividades
similares ao limdo Cravo.

Tahiti IAC 5/citrandarin Tahiti IAC 5/citrandarin
IAC Pindorama IAC Itajobi

Figura 4. Plantas de lima dcida Tahiti IAC 5 enxertadas
em citrandarin IAC Pindorama (esquerda) e citrandarin
IAC Itojobi (direita), evidenciando diferenca de vigor
proporcionada pelos dois porta-enxertos (Polo Regional
Centro Norte/APTA, Pindorama, SP, 2019).

DO LIMAO TAHITI

€m 2020, 0 IAC obteve junto ao Ministério da Agricultura
Pecudria e Abastecimento o registro nacional dessas
variedades (RNC). J& existem dreas pequenas testando
esses porta-enxertos de forma comercial, localizadas
nas principais regides produtoras de lima dcida Tahiti
do estado de Sdo Paulo, como os municipios de Araras,
Candido Rodrigues, Catanduva, Cordeirépolis, Itajobi,
Mogi Mirim, Monte Azul Paulista, Novo Horizonte,
Pindorama, Paranapud, Taquaritinga e Urupés. Ainda
em 2021 esses materiais estardo disponiveis para
comercializagdo de sementes e, consequentemente,

producdo de mudas e plantios comerciais.

O sucesso do empreendimento chamado de cultivo da
lima dcida Tahiti depende de muitos fatores: escolha
correta das variedades copas e porta-enxertos, alinhada
ao bom preparo e corregdo do solo; escolha adequada
do espacamento (adensamento), respeitando o vigor
de cada combinag¢do copa x porta-enxerto; condi¢cdes
de clima e solo locais e necessidade de irrigagdo e,
ainda, destinag¢do da fruta (mercado interno, suco ou
exportagdo).

S8o mais de 20 anos de aproximagdo do Centro de
Citricultura Sylvio Moreira/IAC com o setor produtivo,
através do Dia do Limd&o Tahiti, objetivando alcangar
principalmente os pequenos produtores do estado de
Sdo Paulo, atendendo nossa missdo de gerar e transferir
conhecimento técnico-cientifico.

Colaboraram nesta matéria:

Bruna A. Bettini-Tambur, José Dagoberto De Negri,
Marinés Bastianel, Mariangela Cristofani-Yaly e
Rodrigo do Vale Ferreira.

Imagens ilustrativas
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Lima acida Tahiti:
variedades copas e porta-
enxertos da Embrapa

“A BRS Ponta Firme é uma cultivar derivada da
CNPMF O1 que se destacou em diversos estudos
e esta ganhando importancia em Sao Paulo”

Eduardo Stuchi

Pesquisador A, Embrapa Mandioca e
Fruticultura/UMIPTT Cinturéo Citricola

Introducdo

A limeira dcida ‘Tahiti’ [Citrus latifolia (Yu.Tanaka)
Tanaka], também conhecida como lim&o Tahiti, ¢é
cultivada em cerca de 56.000 ha no Brasil. O estado de
Sdo Paulo possui a maior drea de producdo de citros
do Brasil pais e a drea cultivada com Tahiti estd entre
35.076 e 38709 ha, de acordo com dados do IBGE (2021)
e Fundecitrus (2021). Cinquenta por cento (50%) da drea
total cultivada de lim&o Tahiti no estado de Sdo Paulo
estd localizada nas regides norte e centro do estado.
A producgdo brasileira anual de frutos de Tahiti atinge
ao redor de 1,5 milhdo de toneladas. (FARO, 2021) e as
exportacdes de frutas frescas alcancaram US $ 90,9
milhdes em 2019 (FAO, 2021).

Bases Tradicionais

As plantas cultivadas de limdo Tahiti sGo compostas,
por dois individuos, quase sempre de espécies distintas.
O primeiro deles é o porta-enxerto, também chamado
de cavalo. Outro é copa que € chamada de cultivar,
variedade e clone em alguns casos. O porta-enxerto
corresponde as raizes e parte do tronco das plantas,
e a copa constitui a parte aérea que produz os frutos.
A unido dos dois produz a planta enxertada ou uma
combinacdo copa/porta-enxerto. O termo combinacdo
é interessante, pois se refere ao “entendimento” entre as
duas partes como se fosse uma sociedade uma agricola,
comercial, etc.., uma amizade ou um relacionamento
amoroso em que para durarem precisam de que as

partes se entendam.

A cultura do limdo Tahiti alcangcou ndmeros expressivos

alicercado em basicamente um uUnico porta-enxerto, o
limoeiro Cravo, e duas copas.

O IAC 5 é livre dos agentes transmissiveis (virus e
bactérias) por enxertia, provavelmente é mesma lima
Bearss, que foi introduzida ou deriva-se da mesma.
Seu desempenho é bom, mas o tamanho das plantas
é grande, o que nem sempre é desejdvel. HA relatos de
mad producdo de frutos e de qualidade n&o adequada
para exportacdo. Infelizmente ndo temos nimeros para
refutar estas afirmacdes e tdo pouco para confirma-las.

Jd, o Quebra-galho é portador de exocorte, fato sabido
desde 1965 e confirmado em 1976. Entre 2007 e 2010 se
mostrou que além da exocorte, causada pelo Viroide da
Exocorte dos Citros (CEV), as plantas desta copa sdo
infectadas por outros viroides: Viroide do nanismo dos
Citros (CDVd) e Viroide do nanismo do lWipulo (HSvd -
ndo cachexia variante).

O material genético (borbulhas) do Quebra-
galho provavelmente é derivado dos clones IAC, e
confirmados em 1976 como portadores de exocorte,
cuja propagacdo tem sido realizada principalmente
pelos préprios produtores hd muitos anos e se supde
gue sejam misturas de linhagem de clones velhos
estudadas pelo IAC. Ndo existem plantas matrizes e
nenhum programa de melhoramento estudando-o. O
Quebra-galho apresenta boa produgdo de frutos e tem
a tendencia de ser mais precoce para iniciar a produgdo.
Os frutos s@o de boa qualidade e na prdtica considera-

se que o Quebra-galho produz maior proporgéo de
frutos aptos para exportagdo.

Devido & infec¢cdo por exocorte e outros viroides, as
plantas do Quebra-galho s@o geralmente de tamanho
menor e resultam em pomares desuniformes (Figura
1a) e que podem ter de vida mais curta. Isto porque, o
limoeiro Cravo, principal porta-enxerto para a cultura, e
os trifoliatas - Flying Dragon incluso - ndo sdo resistentes
ao CeVd e outros viroides (Figura 1b). Entretanto, existem
muitos pomares constituidos pela combinagdo Quebra-
galho/Limoeiro Cravo com bom desempenho. Por outro
lado, estudos mostram que em termos de produgdo
total as cultivares sem virdides s@o mais produtivas
(Tabela1e Figura1a).

Tabela 1. Produgéo de frutos de trés cultivares e selegdes
Tahiti enxertados em seis porta-enxertos em Bebedouro-
SP, sem irrigagdo, no periodo de 2003 a 2006 (segundo
ao sexto ano do pomar).

Quebra- Quebra- IAC 304 Porta-
Clones galho 1* galho 2** (IAC5) enxertos
kg planta
Limdo
cravo FCAV 152 m 224 163
Limdo
cravo 121 131 227 160
Limeira
trifoliata
ccav 108 86 177 127
e 121 109 123 18
pIOISS 58 85 183 109
e 59 89 177 108
Clones 103 104 185 131

*Quebra-galho 1=> CEVd + CVd-II + CDVd (com exocorte),
**Quebra-galho 2 => CVd- II e CDVd (sem exocorte)

O Limoeiro Cravo apresenta varias boas caracteristicas,
entre elas: produgdo precoce, alta produgdo de frutos
de boa qualidade, e grande resisténcia da seca, além
da toleré@ncia & ao virus da tristeza do citros. Porém, é
suscetivel ao declinio dos citros e & morte suUbita dos
citros. Esta dltima era restrita aos pomares da regido
norte de S@o Paulo e Tringulo Mineiro no principio e,
posteriormente, a doenga se manifestou nas regides
noroeste e centro-norte de SP. Também é suscetivel &
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Figura 1. Falta de uniformidade em pomar de Tahiti Quebra-
galho enxertado em trifoliata Flying Dragon (a), sintomas de
exocorte em planta do mesmo pomar aos 15 anos de idade (b).
Regido Noroeste do estado de Sdo Paulo.

doenca gomose de Phytophthora spp., principalmente
guando enxertado com copas vigorosas como do Tahiti
e com o limdo Siciliano.

Bases atuais

Estamos sempre procurando opgdes de copas e porta-
enxerto que devem proporcionar combinagdes mais
produtivas, resistentes ou tolerantes as doengas e que
resultem melhor qualidade dos frutos.

Existem diferentes métodos para a obtencdo de novas
copas e porta-enxertos. As mais empregadas no Brasil
sdo: introducdo de materiais de outros paises, selecdo e
hibridagdo. Cabe lembrar que os materiais introduzidos
e os selecionados em pomares devem ser testados para
uma série de doengas transmissiveis por enxertia antes
de serem multiplicados.

O trabalho de melhoramento é feito continuamente nos
6rgdos de pesquisa e com mais intensidade no IAC e na
Embrapa Mandioca e Fruticultura. Outras instituicdes
também fazem este trabalho com diversas cultivares
de citros, mas no caso do limdéo a Embrapa e Centro de
Citricultura Sylvio Moreira do IAC apresentam maior
atividade tanto para a obtencdo de novas copas como

de novos porta-enxertos.

O melhoramento de citros é demorado mesmo quando
se trata de selegdo, pois entre a produ¢do da muda e
a colheita das cinco primeiras safras, leva-se entre 7
a 9 anos. Apesar da demora em se obter resultados,
tanto a Embrapa Mandioca e Fruticultura como o
Centro de Citricultura lograram obter diversas copas e

porta-enxertos. As cultivares do IAC serdo mostradas
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em outra apresenta¢do e as da Embrapa Mandioca e
Fruticultura podem ser vistas na Tabela 2.

Tabela 2. Copas e porta-enxertos desenvolvidos pela
Embrapa Mandioca e Fruticultura nos Ultimos 20 anos.

Porta-enxertos Copas
trifoliata Flying Dragon Ponta Firme

Persian 58

citrandarins Riverside 5059

San Diego CNPFM 02

[e]ple[=Id[ple] Sunki Tropical CnPFM o1

liméo Cravo Santa Cruz

Bearss

Outras cultivares de copas e porta-enxertos da Embrapa
estdo em avaliagdo preliminar em Sdo Paulo, mas jd
mostram bons resultados e em alguns poucos anos

poderdo ser anunciadas.

CNPMF 02 e CNPMF 01 s@o clones consagrados que
comecam a ser plantados comercialmente em Séo
Paulo. A Ponta Firme € uma cultivar derivada do

CNPMF 01 que se destacou em diversos estudos e estd

DO LIMAO TAHITI

ganhandoimportdncia.Jd, novas cultivares como
Persian 58, 5059 e Bearss estédo em avaliagdo
em Sd&o Paulo, conquistando bons resultados.
Da mesma forma, diversos porta-enxertos
ananicantes também estdo em avaliagdo com a
copa de Tahiti, apds serem avaliados com a copa
de laranja Valencia em condigcdes bem adversas
de clima, conseguindo um bom desempenho.
Os resultados iniciais indicam que teremos
excelentes materiais num futuro préximo.

Consideracoes finais

As cultivares expressam o potencial genético
das combinacdes copa/porta-enxerto. Potencial
gue resulta em melhores safras e qualidade
dos frutos, além da toleré@ncia a vdrios fatores
limitantes da produtividade. A escolha das
melhores combinagdes resulta em pomares mais
rentdveis e de vida mais longa. Tudo isto com
um insumo muito barato, j&d que esse potencial
genético jd vai embutido na muda, direto ao
produtor.

Fruit at
it’s best!

ACITRUS JUICE ¢ umaempresa brasileiraespecializada
na produgdo e comercializagdo de produtos citricos e
seus derivados, como Sucos Concentrados e Clarificados,
Oleos Essenciais citricos e Casca Seca. E€scolhemos
o LIMAO como nosso foco, sempre inovando em
tecnologia e abrindo novos mercados.

Rodovia Cezdrio José de Castilho Km 474,5 rural
Itajobi-SP - CEP 15840-000

(17) 3546-9200

wuwuw.citrusjuice.com.br



e outros estresses, promovem melhor pegamento de frutos e aumentam a produtividade.

Para saber mais, acesse: www.valagro.com
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Entrevista

Dia do
Limao

Gerente de Desenvolvimento de
Mercado na Valagro do Brasil

A Valagro é pioneira no mercado em pesquisa,
producdo e comercializacdo de bioestimulantes. Com a
subsididria no Brasil desde 1998 e fdbrica no pais desde
2017, a empresa atua fortemente para desenvolver o
pioneirismo tecnoldgico nas solugdes relacionadas a
todas as fases do ciclo da vida das plantas.

Outro dado relevante é que a empresa ingressou,

no ano de 2020, na Syngenta Crop Protection, que
reforca a meta da Valagro de atender s necessidades
de maiores rendimentos e cultivar safras de melhor
qualidade de forma mais sustentdvel.

Conversamos com Ana Paula Neto, Gerente de
Desenvolvimento de Mercado na Valagro na drea

de Hortifruti, para entender melhor sobre o manejo

fisioldgico em cada etapa:

Ana, agradecemos sua participag¢do! Vamos
comecgar com as principais solu¢des da Valagro para
o cultivo do limdo.

A Valagro hoje possui um pacote completo de solucdes
nutricionais e para o manejo fisioldégico da cultura do
limd&o. Temos produtos que atuam sobre a rizosfera e

o sistema radicular, bem como produtos com agdes
sobre as folhas e frutos, favorecendo a superacdo de
estresse e o desenvolvimento dos frutos.

Ana, vocé mencionou sobre rizosfera,
desenvolvimento de raiz, qual a importdncia e, por
qué a Valagro tem mais de uma solugdo para esta
fase?

A rizosfera é a regido do solo onde as raizes

das plantas se desenvolvem, absorvem dgua e
nutrientes e interagem com os microrganismos do
solo. Um ambiente radicular rico contribui para o
desenvolvimento de um sistema radicular vigoroso
e sauddvel. A Valagro tem em seu portfélio produtos
focados no sistema radicular. O primeiro é o VIVA,
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que constitui um gama de ingredientes ativos que
trabalham ndo sé o sistema radicular, como toda a
rizosfera, garantindo uma maior atividade biolégica
do solo e o melhor desenvolvimento das raizes. O

VIVA foi desenvolvido pela Valagro como um dos
primeiros biofertilizantes desenvolvidos com o conceito
de nutri¢do sustentdvel, para garantir aos produtores
maior quantidade e qualidade da produgdo. No cultivo
do limdo é uma importante ferramenta de manejo
para desviar parte da producgdo para fora do periodo
concentrado de safra. O uso do VIVA contribui para a
melhoria do sistema radicular e garante plantas mais
vigorosas mesmo diante de veranicos e outros estresses
comuns pdra d producdo nesse periodo.

Nossa outra solugcdo para o sistema radicular € o
KENDAL ROOT, um produto especifico para trabalhar
a planta em condig¢des que limitam o adequado
desenvolvimento do sistema radicular. O produto
maximiza a produgcdo e aumenta o vigor das raizes,
trabalhando diretamente no sistema radicular

das plantas em condig¢des adversas, como solos
compactados, com presenca de pragas, doengas e
nematoides. O produto promove crescimento radicular
mesmo em condi¢des que limitam o desenvolvimento
adequado do sistema. Com o uso dessas solugdes
podemos auxiliar os produtores na retirada do limdo

fora da safra, por exemplo.

Além dessas solugdes, quais desafios a Valagro pode
ajudar o produtor a enfrentar no campo?

A Valagro apresenta ainda solugdes para a superagdo
de estresses abidticos. Sabemos que as plantas no
campo enfrentam diversas condi¢des adversas como
estresses climaticos (calor, secas, frio, geadas, granizos),
além de situagdes como fitotoxidez e interferéncias

do manejo, como a colheita. Para isso o MEGAFOL é
nossa solucdo especifica para condicdes de estresses e
pode ajudar a planta a enfrentar esses desafios. Além
disso temos o BREXIL que fornece micronutrientes
complexados e favorecem a qualidade da fruta.

A Valagro estd sempre em busca de solugdes
inovadoras para auxiliar os produtores a produzirem
mais. Quem tiver interesse pode acessar NOsso site ou
contatar via redes sociais.
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Franklin Behlau

O manejo do cancro citrico passou a ser praticado
oficialmente no estado de S@o Paulo em 2017 apds a
publicacdo das novas legislagdes federal e estadual
que regulamentam o controle da doenca. Com a
mudanga, a eliminag¢do de plantas doentes e suspeitas
de contaminagdo deixou de ser obrigatéria. O foco
do combate ao cancro citrico que era direcionado
a sanidade das plantas, atualmente estd voltado &
prevencgdo de sintomas nos frutos, visando a preveng¢do
de queda prematura e de restricbes a comercializacdo
da produgdo in natura. Com o fim do programa
de erradicagcéo, a tendéncia é que a doenga seja
disseminada naturalmente entre pomares de citros nas
diversas regides do estado, principalmente por chuvas
acompanhadas de ventos. Desta forma, para prevenir
ou minimizar os impactos negativos do cancro citrico
a produgdo € necessdrio que os citricultores adotem
medidas integradas de controle como plantio de
genotipos menos suscetiveis, implantagdo de quebra-
ventos, controle do minador dos citros e, principalmente,

aplicagdes regulares de cobre.

Avancossignificativos no manejo do cancro citrico foram
alcancados nos ultimos anos, apds o desenvolvimento
de pesquisas voltadas a otimizacdo de medidas de
controle, com énfase no uso racional de bactericidas
a base de cobre. Os resultados dessas pesquisas
contribuiram para a identificagdo de formulacgdes, doses
e volumes de calda mais eficientes e periodo critico de
controle. Embora os estudos tenham sido conduzidos

em pomares de laranja, as informagdes obtidas e as
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Uso racional de cobre
para o controle de
Ccancro citrico em
lima acida Tahiti

Conhecer as fases mais criticas da doenca
contribui para um manejo mais sustentavel

Pesquisador, Fundo de Defesa da
Citricultura (Fundecitrus)

recomendagdes resultantes possam ser na maior parte
estendidas a pomares de lima dcida Tahiti, o programa
de uso de cobre nesta cultura possui especificidades
importantes. Alguns desses aspectos foram revelados
em estudo recente conduzido pelo Fundecitrus, cujos

resultados estdo apresentados adiante.

Suscetibilidade de frutos

Os frutos de laranja s&o suscetiveis a infecgdo pela
bactéria causadora do cancro citrico com até 5 cm de
di@metro. Embora menores, os frutos de lima dcida
Tahiti seguem a mesma tendéncia (Figura 1). De acordo
com resultados de trés experimentos independentes
realizados no campo, em frutos ndo protegidos com
cobre e inoculados por aspersdo com a bactéria
causadora do cancro citrico, obtida do mesmo pomar,
constatou-se que os frutos jovens, com di@metro entre
1,0a19cme 2,0 a29cm, apresentaram probabilidade
de desenvolvimento de lesbes da doenca, em 90,7
e 70,9% dos casos, respectivamente. Na medida em
gue se tornaram maiores, com tamanhos de 30 a
39 e 40 a 49 cm de di@metro, a probabilidade de
desenvolvimento de sintomas em frutos diminuiu
para 419 e 19,1%, respectivamente. Apenas um fruto
apresentou uma unica lesdo de cancro citrico quando
inoculado com didmetro superior a 5 cm, resultando
em 1% de probabilidade de desenvolvimento da
doenca (Figura 1). € importante ressaltar que o estudo
utilizou concentra¢do de bactéria superior dquela que
normalmente ocorre em disseminagdes de campo

por meio da dgua da chuva. Desta forma, é possivel

que a probabilidade dos frutos desenvolverem cancro
citrico em condi¢des naturais nos pomares seja ainda
menor, principalmente quando apresentarem didmetro
superior a 4 cm. Esses resultados evidenciam que maior
atencgdo é requerida quando os frutos possuem até 3,9
cm de di@metro. Frutos com didmetro entre 4 a 4,9 cm
possuem suscetibilidade marginal. Frutos com diémetro
superior a 5 cm sdo resistentes ao cancro citrico e, por

isso, dispensam protecdo.
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Frutos com cancro citrico (%)

19,1

1,0

1,0-1,9 20-29 30-39 4,0-39 25

DiaGmetro do fruto na inoculag&o (cm)

Figura 1. Suscetibilidade de frutos de lima dcida Tahiti ao
cancro citrico de acordo com o didmetro, no momento da
inoculacdo com Xanthomonas citri. Os frutos foram inoculados
por aspersdo na planta usando concentrag¢do bacteriana
de 106 unidades formadoras de colénia/mL. Média de trés
experimentos independentes.

Periodo de protecgdo

Aplicagdes regulares de cobre sdo necessdrias para
protecdo de frutos de lima dcida Tahiti contra o cancro
citrico nos meses de outubro a margo (Figura 2). Como as
plantas apresentam multiplas floradas, a presenca de
frutos suscetiveis com até5cm de diGmetro durante esse
periodo é constante. Além disso, nesses meses também é
comum a ocorréncia de chuvas frequentes e volumosas,
resultando na necessidade de protegcdo ininterrupta
dos frutos em crescimento e, conseguentemente de
brotacdes. No més de setembro, inicio do ano agricola,
e nos meses de abril a maio, que marcam o fim do
periodo chuvoso e o inicio de periodo desfavordvel &
doenca, é possivel evitar algumas aplicagdes e reduzir
o custo do controle. Nesses meses, aplicagdes de cobre
devem ser realizadas apenas quando chuvas volumosas
estdo previstas e o pomar apresentar frutos suscetiveis.

A auséncia ou ocorréncia de chuvas esporddicas e
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pouco volumosas nesse periodo, cendrio comumente
observado no estado de Sd&o Paulo, dispensa a
necessidade de algumas aplicagdes de cobre. Vale
ressaltar que quando o programa de cobre é baseado
em previsdes de chuvas, é importante que a propriedade
tenha capacidade operacional para a realizagéo das
aplicagbes em toda a drea antes da ocorréncia dos
eventos pluviomeétricos. Por fim, aplicacdes de cobre
nos meses de junho a agosto ndo sdo necessdrias
pela ocorréncia de temperaturas amends, escassez
de chuvas e auséncia ou baixa frequéncia de folhas e
frutos suscetiveis (Figura 2).

Figura 2. Necessidade de aplicagdes de cobre ao longo da safra
para proteg¢do de frutos de lima dcida Tahiti de acordo com a
favorabilidade ao cancro citrico e risco de perdas pela doenca.

Modo de ac¢do e formulagdo

O cobre atua na reducdo da intensidade de sintomas
na planta e na prevencdo de perdas provocadas pela
queda prematura e restricdo da comercializacdo
de frutos afetados. As formulacdes de cobre fixo ou
insolUveis como hidroxido de cobre, oxicloreto de cobre e
o6xido cuproso s@o as mais eficientes. O ingrediente ativo
nestes produtos é o cobre metdlico, utilizado para a
determinacdo da dose de aplicacdo. Por apresentarem
baixa solubilidade em dgua, os cobres fixos conferem
maior efeito residual a drea tratada, com baixo ou
auséncia de efeito fitotdxico. Quando aplicados, estes
produtos formam uma camada protetora sobre o
tecido vegetal e agem preventivamente, evitando novas
infecgdes em folhas e frutos jovens. Como os cobres fixos
sdo estritamente protetivos e ndo tém atividade curativa
ou sistémica, tampouco capacidade de translocag¢do na
superficie vegetal, a principal dificuldade enfrentada
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é manter as plantas protegidas de forma ininterrupta
durante todo periodo de suscetibilidade. O crescimento
das folhas e frutos resulta na descontinuidade da
camada protetora de cobre, criondo sitios desprotegidos,
passiveis de infecg¢do pela bactéria causadora do cancro
citrico.

Formulagdes que contém cobre soldvel usualmente
utilizadas como fertilizantes, como sulfato ou nitrato
de cobre, apresentam menor eficiéncia no controle da
doenca.Em misturacomdgua,osionsde cobre presentes
nessas formulacdes sdo liberados e prontamente
absorvidos pela planta apods a aplicagdo. Para diminuir
os riscos de fitotoxicidade causada pelo excesso de
cobre livre, a concentrac&o de cobre nesses produtos
e as doses praticadas devem ser significativamente
menores do que nas formulagdes de cobre fixo, o que
acaba comprometendo o manejo do cancro citrico.

Dose e intervalo de aplicagédo

Plantas de lima dcida Tahiti sGo menos suscetiveis ao
cancro citrico que plantas de laranja. Desta forma, é
possivel utilizar com seguranca as mesmas doses e
intervalos de aplicagdo de cobre em ambas as culturas.
No caso de pomares jovens em desenvolvimento,
normalmente até o quinto ou sexto ano apods
implantac&o,adose de cobre pode ser determinadacom
base no volume da copa das plantas. Apds este periodo,
a dose pode ser padronizada por hectare. Em ambas
as situagdes, a quantidade de cobre metdlico pode ser
ajustada de acordo com a frequéncia de aplicacdo, que
pode variar para compatibilizar com o manejo de outras
doencgas ou pragas, ou para intensificar o controle. Desta
forma, as aplicagdes devem ser feitas a cada 21 dias,
utilizando 40 mg de cobre metdlico/m3 da copa das
plantas até a dose mdxima de 1 kg de cobre metdlico/
ha. Se o intervalo utilizado for de 14 dias, pode-se aplicar
30 mg de cobre metdlico/m3 até a dose chegar a 0,7
kg/ha. O objetivo nesse caso é aumentar a frequéncia
de aplicagdo do produto sem que haja aumento na
quantidade final do ingrediente ativo utilizada por
safra. Em pomares que realizam um controle eficiente
do cancro citrico, com acompanhamento rigoroso dos
intervalos de aplicagdo desde a implantagdo do pomair,
as doses e intervalos mencionados sdo suficientes para
o manejo da doenca. Desta forma, em um programa
de aplicacdo de setembro a abril é possivel realizar
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o manejo da doenca com uso de até 10 kg de cobre
metdlico por safra. €ssa quantidade representa uma
reducdo de até 70% em relacdo aos padrdes anteriores.

Volume da calda

O volume da calda para o manejo de cancro citrico
também pode ser definido com base no volume de
copas das plantas. De forma geral, recomenda-se a
utilizac&o de 40 a 70 mL/m3 de copa em velocidade de
trabalho de 4,5 a 5,5 km/h. Como hd uma tolerancia de
no madaximo 1% de frutos sintomdticos pela legislacdo
para liberagcdo do pomar para colheita, em pomares
que produzem frutas para comercializacdo in natura
como a lima dcida Tahiti recomenda-se a utilizagdo
de volumes mais préximos de 70 mL/m3 de copoa.
A utilizagdo de volumes maiores Nndo aumenta a
eficiéncia do controle. Por outro lado, volumes abaixo
de 40 mL podem impactar negativamente no controle.
A qualidade da pulverizagdo pode ser avaliada no
campo por meio de papéis hidrossensiveis. O ideal é
gue a cobertura interna nas plantas, préxima ao tronco,
seja de pelo menos 30%. O cdlculo das doses, volumes
da copa das plantas e da calda de pulverizagéo de
cobre para o controle do cancro citrico podem ser feitos
com auxilio do Sistema de Pulverizagdo do Fundecitrus

(SPIF), disponivel gratuitamente aos citricultores.

Eficiéncia

Um estudo recente, conduzido pelo Fundecitrus, nas
safras de 2017/2018 e 2018/2019, em pomar de lima dcida
Tahiti, localizado na regido noroeste do estado de Sdo
Paulo, demostrou a eficiéncia das aplicacdes regulares
de cobre para o manejo do cancro citrico utilizando
as recomendagdes mencionadas anteriormente. As
aplicagdes foram realizadas, de setembro a abril, em
cada safra, com turbo pulverizador a cada 21 dias,
utilizando 1 kg cobre metdlico/ha e 70 ml de calda/ms3

de copa por aplicacdo.

No primeiro ano, enquanto plantas tratadas com cobre
apresentaram pico de incidéncia de folhas com cancro
citrico de 3,5%, em plantas ndo tratadas, a incidéncia
mdxima das folhas afetadas foi de 432% (Figura 3). Na
safra seguinte, a importédncia do cobre também ficou
evidente. Nesse ano, as plantas tratadas apresentaram
pico de incidéncia de apenas 5,2%, contra 23,1% nas

plantas que ndo receberam aplicagdes regulares do

produto. Em ambas as safras a incidéncia mdxima
da doenca em folhas de plantas ndo tratadas ocorreu
em janeiro, com redugdo progressiva nNos meses
subsequentes até atingir niveis muito baixos no final
do outono e durante o inverno, demonstrando que
aplicagdes de cobre nesse periodo ndo sdo necessdrias
(Figura 3).

Figura 3. Incidéncia de folhas de lima dcida Tahiti com cancro
citrico em brota¢gdo madura mais recente de plantas tratadas
e ndo tratadas com cobre.

O cobre também se mostrou eficiente na redugdo
de cancro citrico, com diminuicdo de até 96%, na
incidéncia de frutos afetados. No primeiro ano, plantas
que receberam aplicagbes regulares do produto
apresentaramincidéncia mdaximade frutoscolhidoscom
sintomas da doenga de 4,8%, contra 33,3% de incidéncia
observada nas plantas que ndo receberam tratamento.
Na segunda safra, a eficiéncia do cobre foi ainda maior
e plantas tratadas regularmente apresentaram no
mdximo 1,8% de frutos com cancro, contra 28,0% das
plantas que ndo receberam aplicagdes de cobre (Figura
4). € importante ressaltar que a presenca de parcelas

ndo tratadas no pomar, préximas ds parcelas tratadas,
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pode ter contribuido para que a eficiéncia do cobre ndo
fosse ainda maior. Esses resultados mostraram que o
cancro citrico pode ser manejado com sucesso em lima
dcida Tahiti, desde que as medidas de controle sejam

apropriadamente empregadas (Figura 5).

Figura 4. Incidéncia de frutos de lima dcida Tahiti com cancro

citrico em plantas tratadas e ndo tratadas com cobre.

Figura 5. Ocorréncia de lesdes de cancro citrico (seta laranja)
em frutos de lima dcida Tahiti colhidos de plantas ndo tratadas
(A) e tratadas (B) com cobre.
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Coopercitrus
cresce 24% e atinge

faturamento de RS
5,9 bi em 2020

Mantendo crescimento médio de
20% ao ano, cooperativa dobrou de
tamanho nos ultimos 5 anos.

A Coopercitrus — Cooperativa de Produtores Ru-
rais, registrou o faturamento de R$ 5,9 bilhées em
2020, representando crescimento de 24% em com-
paracdo a 2019, quando atingiu faturamento de R$
47 bilhdes. O patrimoénio liquido totalizou R$ 1,34
bilh&o, contra R$ 1,20 bilh&o no exercicio anterior e
o quadro social passou de 36.001 para 37.027 coop-
erados no periodo. Mantendo resultados positivos
continuos, nos ultimos 5 anos a cooperativa cres-
ceu em média 20% ao ano, com crescimento anu-

al sucessivos de mais de 10% nos ultimos 10 anos.

Os resultados foram demonstrados durante a Assem-
bleia Geral Ordindria, realizada na manhd& de terga-feira
(30 de marcgo), por meio de plataforma digital,com a par-
ticipagdo de cooperados e a presenga do CEO da Cooper-
citrus, Fernando Degobbi, do presidente do Conselho
Administrativo José Vicente da Silva e o vice Matheus

Marino e, do consultor do Conselho, Oscar Franco Filho.

“€nquanto a agropecudria cresceu em torno de 2% em
2020, o resultado da Coopercitrus representa gue a co-
operativa mudou de patamar e a coloca como uma
das maiores cooperativas do Brasil, com condi¢gdes de
atender muito bem os produtores dos mais diversos
portes, nas mais diversas culturas, contribuindo para
que eles aumentem sua produtividade e, consequen-
temente, seus ganhos”, avalia o presidente do Consel-
ho Administrativo da Coopercitrus, José Vicente da Sil-
va, complementado que “Esse crescimento é resultado
das estratégias adotadas pela cooperativa, que ga-
rantiram maior estabilidade e melhores condicdes
comerciais em nossos balcdes em feiras virtuais, o que
gerou menor custo para nossos cooperados produz-
irem. O que mais nos envaidece é que chegamos a
estes resultados em um ano de pandemia, preservan-
do a segurang¢a de nossos colaboradores e o atendi-
mento integral aos produtores rurais”, atribui Silva.

No ano marcado pela chegada da pandemia, a coop-
erativa ampliou sua equipe e investiu em tecnologias
para manter a exceléncia no suporte aos cooperados,
seguindo todos protocolos de seguranga. Ao todo, sdo
mais de 3.200 colaboradores, entre eles mais de 300
técnicos para prestar suporte especializado em cam-
po, nas lojas, e em canais digitais. Ao longo do ano,

ja foram registrados mais de 110 mil pedidos on-line.

Na drea de tecnologia agricola, a Coopercitrus prestou
maisde7milatendimentos,aumentode145%nosservigos
de agricultura de precisGo em relagdo a 2019, colocan-
do o que hd de mais atual a disposi¢do do cooperado.

A realizagdo da Coopercitrus Expo Digital, edigdo virtu-
al da feira de agronegdcios, foi uma das agdes de ex-
pressdo que marcou o ano da cooperativa. O evento foi
realizado em uma plataforma digital, que proporcionou
aos visitantes a experiéncia de estar dentro de uma fei-
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ra fisica,podendo interagir com os estandes e aproveitar
as condi¢des comerciais. Em 15 dias, a feira ultrapassou
R$ 1 bilhdo em negdcios e recebeu aproximadamente
100 mil visitas, com alcance em mais de 30 paises.

Inovagdes na gestdo e foco na sustentabilidade

A sustentabilidade ganhou evidéncia entre os pilares
estratégicos da Coopercitrus. Por isso, pelo primeiro
ano, a cooperativa publicou seu Relatério de Sustent-
abilidade, seguindo as diretrizes da Global Reporting
Initiative (GRI), apresentando agdes e resultados sus-
tentdveis com objetivo de prestar contas aos coop-
erados, colaboradores, fornecedores e comunidade.

Com foco na longevidade dos negécios, em 2020 a
Coopercitrus implementou sua Governanca Corporati-
va, englobando o conjunto de processos e regulamen-
tos visando aumentar o controle da gestdo, mitigar
riscos e proporcionar seguranga e transparéncia aos
cooperados. Entre as iniciativas nessa drea, a cooper-
ativa relancou o Cédigo de Conduta Etica, criou o pro-
grama de compliance, aprimorou a gestdo de riscos,
implantou auditoria interna continua, entre outros me-

canismos para garantir a conformidade nas atuagdes.

Presente em 62 municipios, a Coopercitrus pos-
sui atuacdo regional nos estados de Sdo Pau-
lo, Minas Gerais e Goids, com um total de 188
unidades, entre lojas de insumos agropecudrios, con-
cessiondrias de tratores e mdquinas agricolas, silos
de armazenamento de grdos e café, fadbrica de racdo

animal, shoppings rurais, postos de combustivel.

Fundada em 1976 em Bebedouro, SP, é hoje a maior
cooperativa paulista e uma das maiores do Brasil
no fornecimento de insumos, fertilizantes, sementes,
racdo animal, produtos veterindrios, mdquinas, im-
plementos, tratores, irrigacdo e demais itens indis-
pensdveis para a producdo agropecudria, além de
suporte técnico, servicos de tecnologia agricola e
solugdes de agricultura de precisdo. Tem como propdsi-
to oferecer ao produtor rural ndo sé produtos e servigos
agricolas, mas também levar ao campo conheci-

mento para uma gestdo cada vez mais sustentdvel.

Depto de Comunicag¢éo Coopercitrus
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Silvio A. Lopes

Assim como qualquer outra planta citrica comercial, a
lima dcida Tahiti pode ser infectada pela bactéria do
HLB e sofrer danos na produgdo, e isto foi observado
(porém ndo quantificado) logo apds o HLB ter sido
relatado pela primeira vez no estado de Sdo Paulo, em
2004. Com o tempo foram feitas pesquisas sobre o HLB
e o psilideo Diaphorina citri na lima dcida Tahiti, mas
em menor numero do que em laranjeiras. Portanto,
sabemos menos sobre HLB e psilideo em Tahiti do
gue em laranjeiras e isto se deve, em parte, & menor
relevincia econdmica do Tahiti quando comparado
com as laranjeiras doces.

A finalidade deste texto é apresentar o que sabemos
sobre o HLB e psilideo em Tahiti, que resultou de
pesquisas conduzidas entre os anos de 2014 - 2019,
em casas de vegeta¢cdo no Fundecitrus e na Unesp de
Jaboticabal, e em pomares localizados em Severinia e
na Estacdo Experimental de Citricultura de Bebedouro,
norte do estado de S@o Paulo. Os objetivos das pesquisas
foram responder as seguintes perguntas: 1) Como
reconhecer plantas de Tahiti infectadas com a bactéria
do HLB?, 2) Quanto de danos provoca o HLB em raizes
e na producdo e qualidade das frutas?, 3) O psilideo
se reproduz em Tahiti com a mesma intensidade que
em laranjeiras?, e 4) J& que o psilideo se reproduz em
brotagdes, existem diferengas entre Tahiti e laranjeiras
quanto a época de surgimento e intensidade das
brotagdes? Seguem respostas a essas perguntas. Mais
detalhes podem ser encontrados nas referéncias que se

seguem do texto.
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Importancia do
HLB para a lima
acida Tahiti

HLB reduz produtividade e causa perdas
significativas para a lima Tahiti

Pesquisador, Fundo de Defesa da
Citricultura (Fundecitrus)

Como reconhecer plantas de Tahiti infectadas com a
bactéria do HLB?

As imagens da Figura 1 mostram em (A) aspecto de
plantas jovens em estufa, sadias e doentes, que haviam
sido inoculadas artificialmente com a bactéria do HLB
por meio de enxertia de ramos doentes, (B) aspecto de
plantas adultas no campo, doentes e sadias, com as
doentes sendo inoculadas naturalmente com o psilideo,
(C) comparagdo de folhas sadias e com sintomas de
HLB, em Tahiti e em laranjeiras e, em (D) aspecto de
frutos colhidos de ramos doentes de plantas de Tahiti

e laranja.

Hd& diferencas no padrdo de mosqueado nas folhas,
em Tahiti, o amarelo é mais intenso que em laranja (C).
No caso dos frutos, os de Tahiti se apresentam menos
deformados e a columela ndo é amarelada como nos
frutos de laranja. Observa-se também em (B), diferencas
em tamanho de plantas doentes (as duas primeiras da

linha) e a sadia (a terceira).

m2
Valéncia

Valéncia

Figura 1. Planta jovens de lima dcida Tahiti sadias e infectadas
com a bactéria do HLB (A); plantas adultas de Tahiti no
campo, sadias e infectadas (B); folhas (C) e frutos (D) de Tahiti e
laranjeira sadios e infectados pela bactéria do HLB.
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Quanto de danos provoca o HLB em raizes e na
producdo e qualidade das frutas?

Danos em raizes: avaliagcdo de raizes foi realizada
somente em plantas em estufa, comparando-se o
Tahiti com a laranja Valéncia, ambas enxertadas no
porta-enxerto limdo Cravo. As plantas doentes foram
inoculadas por meio de enxertia de segmentos de
ramos retirados de plantas doentes. As plantas de Tahiti
e de Valéncia doentes apresentaram sintomas foliares
por toda a copa e tinham, respectivamente, 26% e 18%
menos raizes que as plantas sadias (Figura 2), aos 12
meses apoés a inoculagdo com a bactéria do HLB.

Tahiti Valéncia

o o o o

Sadia Doente Sadia Doente

Figura 2. Sistema radicular de plantas de lima dcida Tahiti e
laranja Valéncia, sadias e infectadas (doente) pela bactéria
causadora do HLB.

€volugdo dos sintomas e redugdo na produgdo de frutas:
a avaliagdo foi realizada somente entre os anos de 2016
a 2018, envolvendo 120 plantas de um pomar irrigado,
com 8 anos de idade, com poda anual de ramos e
desfolha (requeima) por meio de aplicagdo foliar de
nitrato de amoénia. A variedade foi a IAC 5 enxertada
no porta-enxerto trifoliata Flying Dragon. No inicio das
avaliagdes, os sintomas de HLB ocupavam entre O a
50% do volume das copas. De cada trés a quatro meses
procedia-se a avaliagdo visual. As colheitas foram
feitas em intervalos de 1 a 4 meses, de acordo com a
programacdo da fazenda, com o total de frutos de cada
planta e setor (com e sem sintomas) contados, medidos
e pesados. Os frutos foram em seguida separados para
comercializagdo no mercado interno e externo. No

primeiro ano, uma amostra foi encaminhada para o
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laboratério para avaliagdo da qualidade do suco e dos
componentes da casca. A projecdo da evolugdo dos
sintomas de HLB permitem indicar gue em uma planta
de Tahiti os sintomas irdo demorar de 7 a 8 anos para
ultrapassar 90% da copa (Figura 3), por outro lado em
laranjeiras, no estudo de Bassanezi (2018), o tempo para
atingir a mesma intensidade de sintomas foi, em média,
de 9 al14 anos.

Figura 3. Projecdo da evolugdo de sintomas de HLB na copa de
plantas de lima dcida Tahiti.

Utilizando-se um modelo representativo da queda da
producdo média das plantas doentes em relagdo a
producdo das plantas sadias, inferiu-se que a producdo
das plantas com 25, 50 e 100% da copa com sintomas é
de, respectivamente, 67%, 45%, e 20% da producdo das
plantas sadias (Figura 4). A titulo de comparagdo, as
perdas em laranjas doces com 25, 50 e 100% da copa
com sintomas de HLB é de, respectivamente, 63, 40 e
16% ao das plantas sadias (Bassanezi, 2018). Visto que
no momento da colheita nd&o se detectou frutos no
ché&o e que os frutos colhidos de partes sintomdticas
e ndo sintomdticas apresentavam tamanhos muito
parecidos, a principal causa da queda na produgdo se
deve d reducdo de seu ndmero Nnos ramos sintomdticos,
causada provavelmente por menor produgdo de
flores vidveis e/ou queda de frutos enquanto eles se

encontravam ainda muito pequenos.

Figura 4. Projecdo de producdo para plantas de lima dcida
Tahiti infectadas pela bactéria do HLB em relag¢do a plantas
sadias.

Intensidade de Brotagdo

Qualidade das frutas: Dos seis componentes avaliados
(% de suco, quantidade de 6leo, e niveis de acidez,
hesperidinag, pectina e limonina), somente a hesperidina
foi afetada. Os frutos de ramos com sintomas de HLB
continham 27% mais desta substéncia que os frutos de
ramos assintomadticos.

O psilideo se reproduz em Tahiti com a mesma
intensidade que em laranjeiras?

Ndo. Em plantas mantidas em estufa, o numero de
ovos colocados nas brotagdes e o numero de adultos
de psilideos resultantes do desenvolvimento das ninfas
(viabilidade de ninfas) foram menores no Tahiti do que
em Valéncia, sem diferencas quanto ao tempo que
demorou para que as fémeas do psilideo comegassem a
colocar ovos e quanto ao nimero de ovos que eclodiram

em ninfas (viabilidade de ovo).

Existem diferencas entre Tahiti e laranjeiras quanto
a época de surgimento e intensidade das brotagées?
Brotagdesjovenssdooslocais preferidos parareproducdo
do psilideo. Esse estudo foi conduzido em Bebedouro, SP,
entre os meses de agosto de 2017 a dezembro de 2018,
quando as plantas tinham dois anos e meio de idade
no inicio das avaliagdes. As avaliagdes consistiram em
contagens a cada 20 dias do numero de brotos, em
seus diferentes estdgios vegetativos. As contagens eram
feitas na parte interna de um molde de 50 x 50 cm que
era posicionado na parte mediana das copas. O estudo
incluiu 4 variedades de copa (tangerina Poncd, laranjas
Péra e Folha Murcha e a lima dcida Tahiti) enxertadas
em nove porta-enxertos. Apresentadmos agui somente
os resultados da Tahiti e da laranja Péra enxertadas
no porta enxerto Swingle. O padrdo e intensidade de
surgimento de brotos na lima dcida Tahiti foi similar ao
padrdo da Péra (Figura 5).

$
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Figura 5. Padrdo e intensidade de surgimento de brotos em
lima dcida Tahiti e laranja Péra.

€m resumo, pode-se afirmar que:

(1) Os sintomas de HLB em Tahiti sGdo um pouco
diferentes dos sintomas em laranja no que diz respeito a
intensidade da cor amarela nas folhas e deformagdo de
frutos, mas com um bom treinamento, os pragueiros n&o
terdo dificuldades em reconhecer as plantas doentes;
(2) Embora um pouco menos que em laranjeira, o HLB
causa danos considerdveis em Tahiti (vale lembrar que
este estudo foi conduzido por curto periodo de tempo e
nas condi¢des da fazenda na regido de Severinia, SP e
gue mais estudos sd@o necessdrios);

(3) Os danos ndo séo devidos a queda de frutas ao solo,
ou de redugdo no tamanho dos frutos e na qualidade
do suco (como observado em laranjeiras), mas sim na
reducdo no numero de frutos nos ramos sintomdaticos,
que pode ter ocorrido durante a floragdo ou nas fases
iniciais do seu crescimento;

(4) Tanto em laranjeiras como no Tahiti, a evolu¢cdo das
perdas na producdo de frutas acompanha a evolucdo
dos sintomas na copa que, por sua vez, devem estar
relacionados a significativa reducdo do volume de raiz,
com reduc¢do na quantidade de nutrientes absorvidos;
(5) Plantas de Tahiti e laranja doentes atuam como fones
de indculo para plantas sadias das duas culturas e, por
causa disso, devem ser eliminadas de mesma forma e
com o0 mesmo rigor, se de fato quisermos efetivamente
controlar o avang¢o da doengca nos pomares; e

(6) A necessidade de eliminag¢do das plantas doentes
deve ser feita acompanhada de rigoroso controle do
psilideo porque, conforme demonstrado nestes estudos,
embora com menos intensidade em Tahiti que em
Valéncia, o inseto se reproduz nos dois tipos de citros
que, por sua vez, irdo brotar nas mesmas épocas e com

mesma intensidade.
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Prepare-se para evitar a “estrelinha da florada”

Na agricultura, aquela histdria de que
“é melhor prevenir que remediar” precisa
ser tratada como um mantra e levada
muito a sério. Quando o produtor ndo se
antecipa aos problemas, como as doengas
que atacam as lavouras, corre 0 risco
de perder sua safra, seu investimento e
sua lucratividade. E o caso da “estrelinha
da florada”, ou podriddo floral, doenca
causada por um complexo de fungos da
espécie  Colletotrichum  spp. Quando
encontra condicbes favoraveis, com
temperaturas amenas e muita umidade, a
podriddo pode causar redugdo de até 95%
da producdo de uma plantacgao de citros.

Considerando a alta susceptibilidade
do lim3o & esta doenca, é importante que o
citricultor tenha um bom planejamento de
manejo. Inclusive definir a compra dos
insumMos necessarios para a prevencao.
Vale ressaltar que a florada ¢ a etapa inicial
da producdo. Assim, um ataque da
podridao pode refletir em prejuizo em todas
as demais fases de desenvolvimento,
desde a formacédo do botdo da flor até o
fruto propriamente dito. Sobra nos ramos
apenas o calice em formato de estrela, mas
a planta ainda o reconhece como se fosse
um fruto, e continua consumindo energia,
sem formar nada. Ou seja, é apenas um
desperdicio de nutrientes da arvore.

Este produto € perigoso & saide humana, animal
e ao meio ambiente. Leia atentamente e siga
rigorosamente as instrugdes contidas no rétulo, na

bula e na receita. Utilize sempre os equipamentos
de protecdo individual. Nunca permita a
utilizagdo do produto por menores de idade.

CONSULTE SEMPRE UM . 7
ENGENHEIRO-AGRONOMO. CFODL‘fe\
VENDA $OB RECETUARIO -7
AGRONOMICO. www croplifebrasilorg

n°08813.

Aplique somente as doses recomendadas.
Descarte corretamente as embalagens e os
restos de produtos. Incluir outros métodos
de controle dentro do programa do Manejo
Integrado de Pragas (MIP) quando disponiveis
e apropriados. Uso exclusivamente agricola.
EEEEEE Registro MAPA: Comet® n° 08801 e Orkestra® SC

Como a infestagdo acontece
rapidamente, é preciso que o citricultor
esteja atento e ndo perca tempo. Um
ponto fundamental é entender como
as condicbes de cada regido podem
favorecer 0 ataque da podridao floral.
“Em areas mais frias, o periodo de
infeccéo tende a ser maior, 0 que exige
um manejo mais demorado também”,
explica Carlos Nagata, representante
técnico de vendas da BASF. Ele destaca
que essas caracteristicas impactam na
definicdo da utilizacdo de fungicidas.
“Ha situacdes em que duas aplicagoes
ja apresentam resultados positivos, em
outras, o citricultor pode precisar de seis
ou sete. O importante é preservar o tempo
de duracdo da protecdo.”

Qutro fator essencial, no caso dos
fungicidas, é a combinacéo das solucdes a
serem aplicadas nos pomares. No portfélio
da BASF, uma das principais opgoes
é o Orkestrae SC, produto composto por
dois grupos quimicos — estrobilurina e
carboxamida —, o que ajuda a prevenir
também a resisténcia da doenca aos
fungicidas. E uma vantagem que favorece
até a longevidade dos demais produtos.
0 Orkestra= SC é o primeiro fungicida
a base de carboxamida registrado na
lista PIC (Producédo Integrada dos Citros)
do Ministério da Agricultura, Pecudria
e Abastecimento.

Outra opcéo de fungicida oferecida
pela BASF para o controle de podriddo floral
é 0 Comet®, que tem uma excelente acéo
preventiva. O Comet®, que estd no
mercado desde o inicio dos anos 2000,
também causa efeitos fisioldgicos positivos
na planta, que proporcionam maior
retencdo dos frutos no pé, contribui para
uma produtividade mais elevada e para um
melhor retorno ao citricultor.

Mais do que apresentar
um portfélio completo de
solucoes inovadoras, a BASF
coloca a disposicio dos
citricultores sua equipe técnica
para tirar duvidas e orientar
sobre a melhor maneira de
aproveitar esses fungicidas e
todos o0s outros produtos.
Mesmo durante esse momento
dificil de quarentena, por conta
da pandemia do Covid-19, a
BASF mantém sua prioridade
de estar ao lado do produtor.
Seguindo as orientacoes das
autoridades da area de satde,
a empresa trabalha de forma
a evitar riscos desnecessarios,
protegendo tanto seus clientes
quanto sua equipe.

0= BASF

We create chemistry
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Assim como diversas prdticas j&@ consagradas na
agricultura, o manejo de plantas daninhas vem
passando por alteragdes significativas em diversos
sistemas agricolas. Ndo é diferente na citricultura, pois
O que se vé na prdtica atualmente é a integracdo dos
mais diferentes métodos de controle, lancando mdo
desde medidas mecdnicas, pela utilizagdo de rocadeiras
ecoldégicas; medidas fisicas, por meio da manutencdo
da palhada resultante da rogagem e, medidas
culturais, representadas pelo cultivo intercalar, o qual
proporciona controle através da ocupacdo espacial
alternativamente ocupado por plantas daninhas, e em
algumas situagdes, promovendo efeitos alelopdtico
(Figura1).

Figura 1. Plantio conservacionista de lima dcida Tahiti com
manuteng¢do de plantas de cobertura nas entrelinhas, manejo
com rogadora ecoldgica e herbicida nas linhas.

REVISTA TECNICA

DO LIMAO TAHITI

Manejo de plantas
daninhas na
citricultura atual

Pedro Jacob Christoffoleti
Professor, Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz (Esalq/USP)
DiretorTtécnico da PJC Consultoria Agronémica Ltda

Francielli Santos de Oliveira
Mestranda em Fitotecnia, Escola de Agricultura
Luiz de Queiroz (Esalg/USP)

Neste sentido, o uso de herbicidas dentro de uma légica
de manejo integrativa continua sendo uma ferramenta
de grande valig, principalmente quando direcionados
a manuteng¢do da rua e projegcdo da copa, tanto em
pomares jovens, quanto adultos. Tais produtos podem
ser aplicados em pré ou pds-emergéncia das plantas
daninhas, e considerando a segunda modalidade, o
glifosato é sem duvida o principal herbicida utilizado.
Ndo é de hoje que o vasto e indiscriminado uso
do glifosato vem selecionando plantas daninhas
resistentes. A exemplo disto, sabemos que em
algumas unidades produtivas faz-se em média de 3 a
4 aplicagdes do produto por ano, evidenciando a falta
de sustentabilidade desta prdtica, e acelerando ainda
mais o processo de sele¢cdo de individuos resistentes.
Com isso, plantas daninhas como buva (Conyza spp.),
capim-amargoso (Digitaria insularis), capim-pé-de-
galinha (Eleusine indica) e outras plantas daninhas
de dificil controle (tolerantes) a este herbicida, como a
trapoeraba (Commelina spp.) vém tirando o sono do
citricultor, uma vez que 0s pomares se encontram cada
vez mais infestados.

Além da manuteng¢do da palhada sobre o solo, uma
prdtica que tende a reduzir a pressdo sobre o glifosato
é o uso de herbicidas residuais (pré-emergentes). Estes
produtos promovem a diversificagdo de mecanismos
de a¢do que atuam no sistema, além de operarem em
um momento distinto do glifosato, o que provavelmente
pode reduzir o numero de aplicagdes do mesmo, uma
vez que objetivam controlar novos fluxos de emergéncia.

Diversos fatores influem sobre o periodo residual destes
herbicidas, como por exemplo a molécula utilizada e
suas caracteristicas fisico-quimicas: solubilidade em
dagua, coeficiente de adsorcdo (Kd e Koc), coeficiente de
solubilidade dgua/éleo (Kow), propriedades de ionizacéo
da molécula (pKa), pressdo de vapor e tendéncia a foto
decomposi¢cdo. Destaca-se que a textura do solo, o teor
de matéria orgdnica, capacidade de troca catiénica do
solo e capacidade de retencdo de dgua, assim como as
condigdes climdticas de pluviosidade e temperatura,
afetam o comportamento do produto aplicado.

Dentre os principais herbicidas residuais que tém sido
utilizados na citricultura, destacam-se o flumioxazin,
oxifluorfen e sulfentrazone (inibidores da Protox),
metsulfuron e chlorimuron (inibidores da ALS),
trifluralina (inibidor da sintese da tubulina), simazing,
ametrina, bromacila (inibidores do fotossistema II) e
indaziflan (inibidores da sintese da celulose).

Visando o controle de plantas daninhas como o
capim-amargoso e o capim-pé-de-galinha, solugdes
alternativas ao glifosato consistem nos inibidores
da ACCase (Acetil Coenzima A Carboxilase) em pds-
emergéncia. Jad para a pré-emergéncia, tem-se os
herbicidas residuais graminicida, onde se destacam o
flumioxazin, trifluralina, diuron e indaziflom. A aplicag¢&o
de um inibidor da ACCase deve ser feita quanto mais
inicial for o estdgio de desenvolvimento da planta
daninha. Isso vale também para outros produtos pds-
emergentes como o glufosinato de aménio e o MSMA,
mas ressalva-se aquique é de suma importéncia atentar
a qualidade da cobertura foliar por estes dltimos, uma
vez que se tratam de herbicidas de contato. Outro ponto
de atengdo em se tratando de inibidores da ACCase
consiste de seu uso ndo ser autorizado pela iniciativa
ProteCitrus — Produtos para Prote¢cdo da Citricultura,
0 que torna ainda mais restrita a gama de opgdes de
controle de tais capins. Da mesma forma, porém com
menor importdncia, se existir infestacdo de capim-
branco (Chloris elata) em pomares de

citros, que também é resistente ao

glifosato, muitasvezes énecessdrio

0 uso de herbicidas alternativos,

e herbicidas residuais.
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J& para o controle da buva, os produtores de citros
tém associado o glifosato com herbicidas inibidores
da PPO/Protox. Assim, é comum a mistura de glifosato
com flumioxazin ou sulfentrazone. Alternativamente,
0 2,4-D pode ser usado no seu controle, no entanto,
sua aplicacdo em um pomar deve ser feita com muita
cautela, evitando deriva e volatilizagdo do produto.
O glufosinato de amoénio é também um herbicida
interessante para o manejo de buva resistente ao
glifosato, desde que esta esteja em seus estdgios iniciais
de crescimento, destaca-se ainda que sua associacdo
com inibidores da PPO/Protox pode ser bastante eficaz.
Também, herbicidas residuais podem ser aplicados no
controle da buva, destacando a trifluralina, ametrina,
bromacila, diuron, oxifluorfen e indaziflan.

Aliado a eficdcia de controle, precisa-se atentar para
a seletividade dos herbicidas para a cultura dos citros.
Um herbicida considerado seletivo é aquele capaz de
controlar as plantas daninhas satisfatoriamente, sem
prejudicar o crescimento, desenvolvimento e produgdo
de frutas dos citros. Pensando em herbicidas residuais,
um dos principais pontos de atengdo estd relacionado
com a adequada recomendacdo da dosagem. Tal
indicagdo deve estar fundamentada nos atributos
do solo e nas condi¢gdes climdticas no momento da
aplicagdo e nos dias seguintes. Solos arenosos com
baixo teor de matéria orgdnica exigem doses menores
devido a possibilidade de lixiviagdo do produto em
profundidade. Por outro lado, a presenca de palha
pode dificultar a transposi¢do do produto até o solo e,
conseqguentemente pode exigir doses maiores. Também
herbicidas aplicados durante o periodo seco podem
sofrer perdas até o inicio das chuvas, e vdo exigir
doses muaiores, e alguns deles, inclusive, ndo podem
ser aplicados nesta condi¢cdo de solo. Para a escolha
da dose correta, consultar a bula do produto, que estd
contida nho site do Agrofit, do MAPA, http://agrofit.
agricultura.gov.br, para consulta aberta, ou o fabricante.
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Tabelal. Eficdcia de controle de plantas daninhas tolerantes ou resistentes ao glifosate, através de herbicidas alternativos ao glifosato

Mecanismos de ..
Grupos N Herbicidas
acdo

Capim-

PLANTAS DANINHAS RESISTENTES AO GLIFOSATO €M CITROS

amargoso

Capim-pé-de-
galinha

Capim-branco Caruru Erva- quente

- Inibidores da EPSP Glifosato 3 4 5 4 4 7
sintase
Carfentrazone 8 2 2 2 9 8
Flumioxazin 8 8 7 7 8 6
Inibidores da PROTOX Oxifluorfen 8 7 7 6 8 6
Saflufenacil 9 2 2 2 9 7
Sulfentrazone 8 7 7 7 9 8
Metsulfuron 8 1 1 1 9
Inibidores da ALS
Chlorimuron 7 1 1 1 ©
“ Inibidores da glutamina Glufosinato s 7 6 6 9 7
sintetase
Haloxifop 1 8 7 7 1 1
Quizalofop 1 8 7 7 1 1
Inibidores da ACCase
Cletodim 1 8 7 7 1 1
Fluazifop 1 7 7 7 1 1
Desvio de elétrons no [BHEUeTE 4 S € € 2 4
fotossistema I Paraquat 7 6 6 6 9 7
Inibidores da formagdo Trifluralina > 8 8 8 7 5
dos microtubulos
Simazina 7 6 6 6 9 7
Inibidores da fotossintese Ametrina 7 6 6 6 9 7
ao nivel do fot055|stemd
Bromacila 9 6 6 6 9 8
Diuron 7 6 6 6 © 7
Inibidores da sintese de Indaziflan s 9 9 9 s 6
celulose
n Desconhecidos msmaA 9 8 8 8 © 8

Acima é apresentada a Tabela 1 contendo os principais
herbicidasrecomendados para a cultura doscitros, junto
com a descri¢do resumida do seu mecanismo de agdo
e classificacdo por letra do HRAC (Herbicide Resistance
Action Committee). Nesta tabela estd inserida, a opinido
do autor do artigo, sobre a eficdcia dos herbicidas no
controle das plantas daninhas resistentes ao glifosato,
comumente encontradas em citros, sendo atribuido
o indice 1 para auséncia de controle, e o indice 9 para
controle satisfatdrio.

Considerando agora as aplicagbes pds-emergentes,
com foco no glifosato, existem muitas especulacdes
a respeito de eventuais efeitos adversos sobre as
plantas citricas, o que afetaria sua seletividade. Porém,
entende-se que a Unica forma que o glifosato pode
atingir a parte aérea das plantas é através do processo
de deriva, e ndo pelo solo, pois a caracteristica de alta
absortividade da molécula aos coloides do solo, impede
gue em uma aplicagdo no campo, realizada de forma

recomendada, haja qualquer possibilidade de atingir o

sistema radicular da planta. Portanto, uma boa prdtica
agricola de tecnologia de aplicagdo deste herbicida é

fundamental para garantir a sua seletividade.

Assim, entende-se que o manejo de plantas daninhas
em citros estd se tornando cada vez mais complexo,
exigindo do agricultor maior nivel de planejamento e
conhecimento técnico nas suas recomendagdes. Com
certeza o caminho mais adequado para este manejo
€ a integragdo de meétodos de controle, sendo que
dentre estes métodos, o controle quimico, através de
herbicidas é o que exige maior atengdo. € mesmo o
glifosato apresentando suas atuais limitagdes, ainda
é recomendado que ele se mantenha na mistura
com estes herbicidas, pois sempre a drea a infestacdo
de plantas daninhas estard diversificada de vdrias
espécies, e sempre haverd uma certa proporcéo de
plantas suscetiveis nas populagdes resistentes.

Colaborou nesta matéria: Francielli Santos de Oliveira

47



48

49



REVISTA TECNICA DO LIMAO TAHITI

50

Leandro A. Fukuda
Consultor, Farmatac

A cultura do limdo tem por caracteristica a possibilidade
de ser colhida durante o ano todo, mas nos periodos
de entressafra os frutos tempordos tém alto valor de
mercado. Dessa forma, a producdo de frutos fora de
época torna-se uma otima estratégia de negdcio,
fazendo com que grande parte da lucratividade da
cultura se concentre em apenas dois ou trés meses do

ano.

A flutuacdo de precos anual, nos anos de 2018 a 2021,
segundo dados do Centro de Estudos Avangados em
Economia Aplicada da Universidade de Sd&o Paulo
(Cepea/Esalg/USP), permite afirmar que ocorre uma
escalada de preco a partir de julho, culminando com
picos por volta de setembro a outubro e queda dos
precos normais a partir de dezembro (Figura 1).

Poda e inducao
floral para lima
acida Tahiti

Assim, para conseguir produzir frutos nos periodos
de entressafra (julho a novembro) é preciso muito
conhecimento do ciclo do Tahiti, bem como dos
métodos de manejo que facam as plantas emitirem
brotos com flores na época que se tem interesse.
Portanto é importante levar em consideragdo que
para o desenvolvimento dos frutos, desde a queda
das pétalas (formagdo do chumbinho) até os frutos
ficarem prontos para a colheita, é necessdrio acumular
a soma térmica de 1400 a 1600 graus Celsius-dia. Dessa
forma, incentivando a floragdo, é possivel colher frutos
nos periodos de precos mais altos, que devem ocorrer
em épocas diferentes de acordo com as temperaturas
do periodo, sendo que em regides mais frias o ciclo
serd maior e em regides mais guentes, menor. €m

teste feito pela FARMATAC, na

regido de Bebedouro, foram
necessdrios 200 dias para que
as frutas chegassem em 60 mm
de didmetro. Considerando 200
dias de ciclo produtivo, as plantas
precisarom passar pela inducdo
floral por volta do més de fevereiro
para se produzir frutos nos meses

de agosto a outubro (Figura 2).

Figura 1. Flutuacdo de precos mensais de lima dcida Tahiti entre os anos de 2018 a 2021 (Fonte: Cepea/Esalg/USP).
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Figura 2. Estdgios fenoldgicos para producgdo de frutos de lima
dcida Tahiti na entressafra (Fonte: Farmatac, Bebedouro/SP).

A inducdo floral natural pode ocorrer em plantas de
citros submetidas a baixas temperaturas e deficiéncia
hidrica, o que ¢é totalmente avesso d época que as
plantas tém de florescer para que os frutos sejam
colhidos na entressafra. O periodo de inducgéo ideal
para que frutos de entressafra ocorram é nos meses de
janeiro e fevereiro, meses estes que tém muitas chuvas
e temperaturas altas, mas que dificulta o processo de
inducgdo floral.

A grande vantagem da lima dcida Tahiti € que a
inducdo floral talvez possa ocorrer também por outros
mecanismos, pois toda vez que a planta emite grandes
fluxos vegetativos tém-se flores disponiveis para se
conseguir obter frutos (Figura 3). Diante disto, muito
do que é feito no campo estd ligado a provocagdo de
estresse na planta através de nutricdo, hormonios e
poda.

Figura 3. Florescimento de lima dcida Tahiti IAC 10 em janeiro
de 2021 (Centro de Citricultura Sylvio Moreira/IAC)

A nutricdo na induc&o floral estd sempre

focada em provocar desfolhas, o que

normalmente estimulam as plantas a
emitirem brotagdes e, conseguentemente,
flores. A grande dificuldade é o controle da
intensidade da desfolha, o que leva essa
operacdo a ser executada geralmente em
duas etapas consecutivas para ter maior
controle dessa intensidade, pois ao longo
do tempo percebeu-se que desfolhas muito
intensas atrapalhavam a fixagdo de frutos

nas plantas.

As desfolhas podem ser feitas com diferentes produtos,
desde moléculas de herbicidas até adubos como
nitrato de amoénia, aplicados via foliar. A verdade é
gue se utilizam as mais variadas formas para provocar
desfolha em plantas de lima dcida Tahiti, sem muito
conhecimento técnico-cientifico. Muitas vezes o
conhecimento didrrio, dos técnicos e citricultores, com a
cultura e a realizacdo de testes preliminares, permitem
acertos com a indugcdo de florescimento, visando

producdo na entressafra.

Outra forma de estimular o florescimento é a técnica
da poda das plantas. €la é executada com mdqguinas,
cuja fungdo é provocar um estresse na planta e ainda
fazer manutengdo da drea de trabalho nas entrelinhas,
reduzindo o volume das copas das plantas. Em citros,em
geral, hd uma preocupacdo muito grande com a perda
de producdo provocada por podas mais intensas. A lima
dcida Tahiti tem um comportamento muito diferente
qguando comparada as plantas de laranja. Isto se deve
o fato que as laranjeiras produzem a maior parte das
suas flores em ramos do ciclo (do ano), ja o Tahiti produz
flores até mesmo em ramos mais velhos. As podas
mais intensas em lima dcida Tahiti provocam grandes
volumes de flores fazendo com que a poda seja uma
forma de estimular as brotagdes e, consequentemente,

as flores.

As podas em Tahiti sGo executadas normalmente em
fevereiro ou margo na regido Norte de Sdo Paulo, com o
objetivo de ter flores que formem frutos para producdo
nos mesesde pregos maisaltos (entressafra). Nas plantas

mais jovens, que ndo necessitam de poda intensa, o



52

valett

hoG COBREZ

v ZERGRESIDUO

f O |

REVISTA TECNICA

estimulo ao florescimento pode ser feito com desfolha
guimica ou com nutricdo, para ndo haver perda de
volume de copa em seu pleno desenvolvimento. No caso
de plantas adultas, onde é necessdria a manutencdo da
drea de trabalho, pode-se usar a poda como técnica de
estimulo a brotag¢do das plantas.

A poda pode ainda melhorar a qualidade de casca dos
frutos quando feita no ponteiro de plantas durante o
desenvolvimento dos frutos. Estes apresentam a cor da
casca verde mais escurd, tornando-os mais desejados
pelo mercado, inclusive para exportagdo. Outra opgdo
é a formacdo de plantas com aberturas do centro da
copa, permitindo entrada de luz, para produzir frutos
com melhor qualidade.

Testes foram desenvolvidos em que as duas técnicas
(poda e estimulo quimico) s@o executadas em conjunto
para se obter boas produgdes de lima dcida Tahiti em
épocas de alto valor dos frutos. O mais importante é que

o produtor de lima dcida faga adaptagdes da tecnologia

DO LIMAO TAHITI

de acordo com sua necessidade e condicdes,
buscando os melhores resultados para sua

estratégia de negdcio.
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